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A formagéo do conhecimento cientifico, bem como seu processo de ensino e aprendizagem, vem
se tornando objeto destacado nas pesquisas académicas. Tem se compreendido que ao longo da
formagéao intelectiva humana varios fatores (sociais, econémicos, culturais, dentre outros) vém
atuando ora de forma coadjuvante, ora de forma decisoéria. A ciéncia e a educagéo cientifica nao
estdo fora da sociedade, e por isso sofre influéncias e também influencia esta mesma sociedade.
Problematizar, construir e reconstruir teorias e hipoteses confrontando-as com o universo
investigativo constitui de um modo geral, a proposta das linhas de pesquisas que formam este
nucleo tematico.

Esta linha de pesquisa abriga trabalhos com interesse em analisar o processo historico,
social e epistemoldgico de construgao da ciéncia (sobretudo a Quimica) bem como, o processo de
sua aquisicdo no tempo e espago, sobretudo, no dmbito educacional, isto é, o ensino e a
aprendizagem de ciéncia no corpus sécio-educacional.

De modo geral, os trabalhos devem versar sobre:

Ensino e aprendizagem de ciéncia;

Historia da ciéncia: construgao, ensino e aprendizagem;
Epistemologia da ciéncia e da educacao;

Sociologia do conhecimento e da educagéao;

Filosofia, historia e teorias da educacgao;

Educacgéo para a ciéncia;

Ciéncia e sociedade, entre outros.
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Linha de Pesquisa
Ensino e Aprendizagem de Quimica

Profa. Lorenna Silva Oliveira Costa,
Profa. Ms. Luciana Pereira Marques
Prof. Ms. Luciano dos Santos
Prof. Ms. Ronaldo Ferreira Vaz
Profa. Ms. Simone Ariomar

O contexto atual do Ensino de Quimica exige um profissional com aprofundamento tedrico-pratico
de sua area de conhecimento, contextualizado e critico, com conhecimentos dos processos
cognitivos, afetivos e motivacionais envolvidos no processo educativo, tanto no ensino como na
aprendizagem, como das teorias e metodologias de ensino. Por isso, as investigacbes em relagao
a estes temas devem ser conduzidas a luz dos aportes tedricos de areas de conhecimento tal
como a psicologia, a linguistica, a educacgao e outras, sem perder de vista que o foco central sdo
0s conceitos e teorias provenientes da area especifica. Assim as pesquisas nesta linha devem
estar centradas e desenvolvidas no estudo de estratégias de ensino que venham facilitar a
aprendizagem na area de Quimica e no desenvolvimento de projetos educacionais que permitam
aprimorar os aspectos teéricos e praticos decorrentes da utilizagdo das tecnologias.

Essa linha de pesquisa visa promover a investigacado dos processos de ensino e aprendizagem
focando basicamente trés temas:

i) Formacao inicial e continuada de professores;

i) Novas abordagens didaticas (experimentagédo no ensino de quimica, jogos e atividades ludicas,
aulas por projetos, entre outras);

ii) Linguagem e cognigdo, interacbes discursivas e aprendizagem de conceitos cientificos em
aulas de quimica.

Linha de Pesquisa
Desenvolvimento de material didatico em Lingua Inglesa

Profa. Franciele Crosara

Desenvolvimento de material didatico especifico para o ensino de quimica que se adeque as
necessidades de ensino/aprendizagem de quimica para a segunda fase do ensino fundamental e
para o ensino médio, de modo a tornar as aulas mais interessantes, participativas e interativas.
Proporcionar envolvimento dos alunos em atividades ludicas, de forma que o conhecimento seja
produzido em situagdes reais de interagdo professor-aluno. Despertar nos futuros profissionais a
necessidade de tornar o ensino um espacgo de prazer e aproximar o conhecimento académico das
atividades cotidianas e rotineiras.

Linha de Pesquisa
Estudo de recursos linglisticos

Prof. Ms. Daniel Soares

Essa linha de pesquisa centra-se na analise do discurso tedrico via conceitos gerados pela area de
Quimica (e Informatica) que s&o, na realidade, importantes para a compreensdo de uma
terminologia especifica. Atualmente, a filosofia, a educagéo, a fisica tém buscado lexicografos para
desenvolverem vocabularios especificos, como ja faziam as ciéncias médicas e juridicas. Essa
linha, portanto, cria oportunidade para as areas de Quimica e Informatica construirem seus
préprios glossarios, vocabularios e/ou dicionarios.
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Nucleo Tematico: Natureza, Sociedade e Meio Ambiente

O paradgma na relagdo Ser Humano - Natureza consiste principalmente no saber viver de forma
responsavel e consciente a tudo que nos cerca. Problemas dos processos industriais criados pelo
centros urbanos, cujo processo é visto como gerador de desenvolvimento, empregos,
conhecimento e maior expectativa de vida vem gerando, desde 1970, uma variedade de linhas de
pensamento e agao, todas contendo propostas de um novo tipo de relagao entre os seres humanos
e o mundo natural. A Proposta deste nucleo é estudar aspectos e impactos antropogénicos
qualitativos e quantitativos desta relagao.

Linha de Pesquisa
Meio Ambiente, Educagdao Ambiental e Sociedade

Prof. Emival Ribeiro da Cunha
Prof. Dra. Maria Socorro
Prof. Ms. Renato Araujo Teixeira

Esta linha de pesquisa abriga trabalhos com interesse em analisar a relagao indissociavel
entre o capitalismo e meio ambiente e sua repercussio no espago local e global. Buscar-se-a uma
abordagem teérica metodoldgica que compreenda o meio ambiente enquanto parte da totalidade
do ecossistema e da vida humana. Além de discutir e propor zoneamento-ecolégico-econdmico
para que atinja uma relagdo equilibrada entre natureza e sociedade, bem como, uma maior
sustentabilidade na exploragdo dos recursos naturais. Pensar alternativas vidveis para projetos
auto-sustentaveis e de cunho social altruista na linha da educagédo ambiental.

Linha de Pesquisa
Quimica Aplicada
Prof. Dra. Elaine Reed

Esta linha contempla temas voltados a aplicagbes da quimica, como por exemplo:
quimica dos medicamentos, quimica e cosmetologia, quimica das plantas medicinais, quimica
dos alimentos, quimica dos processos biolégicos (respira¢ao, digestao, circulagdo...), quimica
forense, quimica toxicolégica, quimica de processos industriais (fabricagcdo de tintas,
domissaneantes, couro, etc), quimica e saude ambiental (tratamento de agua e tratamento de
efluentes), quimica e educagdo ambiental. A abordagem visa proporcionar uma visédo
contextualizada e interdisciplinar da quimica, oferecendo ao futuro licenciado formacao
generalista, solida e abrangente em conteudos de diversos campos da quimica, além de
preparagdo adequada a aplicagdo pedagdgica do conhecimento de quimica e de areas afins em
sua atuagéo profissional. Objetiva ainda exercitar a postura critica e o espirito investigativo
frente a novos desafios, como também enfatizar a importancia social da profissdao como
possibilidade de desenvolvimento coletivo.

Linha de Pesquisa
Métodos de separagao

Prof. Dr. Margal Ruggiero

Estudo dos principais métodos de separagdo, incluindo as Cromatografias Gasosa, e Liquida de
alta Resolucdo. Além de métodos de extracao e preparo de amostras, SPE, LLE, etc.
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Linha de Pesquisa
Andlise de Tragos e Quimica Ambiental

Prof. Dra. Elisangela Borges
Prof. Dr. Margal Ruggiero

Avaliagdo dos impactos causados por alguns dos poluentes organicos persistentes (POP's) mais
comuns na atualidade: pesticidas, hidrocarbonetos organoclorados, etc.

Linha de Pesquisa
Fotocatalise de Contaminantes

Prof. Dr. Leonardo Lopes da Costa

A poluicdo ambiental pode, sem duvida nenhuma, ser hoje em dia apontada como um dos grandes
problemas dos paises desenvolvidos e em desenvolvimento." A poluicdo das aguas e do meio
ambiente por compostos organicos toxicos ou ndo biodegradaveis, de origem industrial ou de outra
fonte antropogénica, causa sérios problemas e prejuizos a saide do homem e de outros seres
vivos. A grande diversidade de poluentes de diferentes composi¢cdes quimicas exclui a
possibilidade de emprego de um método de tratamento universal e abre um leque para o
desenvolvimento de métodos de tratamento especiais para a descontaminagdo da agua'.

Existem diversas metodologias de tratamento de efluentes tais como: incineragao,
tratamento bioldgico, adsorgdo em matrizes sodlidas, etc. Porém, estas técnicas possuem alguns
inconvenientes tais como: a formacao de dioxinas e furanos causadas pela combustao incompleta
durante a incineragao; longos periodos de tempo para que o tratamento biolégico seja eficaz; bem
como o processo adsortivo estd baseado na transferéncia de fase dos contaminantes, sem que
estejam realmente destruidos. Dentre os diversos processos de descontaminagdo ambiental, deve-
se destacar os processos oxidativos avangados, os quais estdo baseados na geracéo de radicais
livres HO+ que sdo agentes altamente oxidantes. Os radicais hidroxila podem reagir com uma
imensa variedade de compostos promovendo a sua completa mineralizacdo para compostos
indcuos tais como: CO,, agua, oxidos, fosfatos, nitratos, haletos, etct.

Os processos oxidativos avangados (POA) s&o aplicaveis a poluentes organicos
persistentes, ou seja, poluentes ndo biodegradaveis, nao trataveis por métodos bioldgicos e nao
assimilaveis sem risco para o0 meio ambiente. Algumas de suas aplicagbes sdo: tratamento de
aguas que contém pesticidas, herbicidas, éleos, e corantes, bem como, o tratamento de poluentes
volateis °.

Estes processos podem ser realizados em sistemas homogéneos e heterogéneos, nos
quais os radicais hidroxila sdo gerados com ou sem irradiagdo ultravioleta. Dentre os processos
homogéneos pode-se citar a utilizagdo de ozbnio, peréxido de hidrogénio, decomposicéo catalitica
de perdxido de hidrogénio em meio acido (reacdo de Fenton e foto-Fenton). Com relagdo aos
processos heterogéneos, a fotocatalise heterogénea merece destaque. Ela é baseada geragado de
radicais através da irradiacdo de Iluz ultravioleta catalisada geralmente por compostos
semicondutores inorganicos tais como: ZnO, TiO;, CdS; cuja energia do féton é maior ou igual a
energia do “band gap” destes semicondutores para provocar a transicdo eletronica. Os
semicondutores TiO, e ZnO além de serem aplicados na fotodegradagdo de contaminantes,
também sdo muito usados em células fotovoltaicas, catalise, baterias, bem como sensores
eletroquimicos’. Recentemente, o desenvolvimento dos nanomateriais baseados em o6xidos de
zinco e titdnio tem sido estudo, com as vantagens de apresentarem maiores valores de areas
superficial e maior reatividade®.




GOIAS

Campus Inhumas CampUS |nhumaS

:.. Ministério da Educagéo
[ ] Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica
==. —— Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Goias

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)
Linhas de Pesquisas - Quimica

A quimica analitica qualitativa tem como objetivo a sistematizacdo da separagdo e analise de
cations e anions em uma amostra. O enfoque se da na caracterizacdo da presenca de um
determinado elemento na amostra, sem uma maior preocupacao na determinagéo das quantidades
dos mesmos. Nesta linha, serdo estudados preparos de amostras para a determinagéo qualitativa
de espécies inorganicas.

Algumas plantas podem ser utilizadas como indicadores de pH. Um dos mais interessantes é o
extrato de repolho roxo, que apresenta cores diversas conforme a acidez e a basicidade do meio
que se encontra, substituindo (para um menor nimero de faixas de pH) os papéis de indicadores
universais, que s6 podem ser adquiridos em lojas especializadas e ndo etsdo disponiveis em todas
as regides do pais. Esta linha estuda a extragdo de substancias indicadoras para fins quantitativos
em equilibrios quimicos de solugdes.

Esta linha de pesquisa busca fazer uma anadlise estatistica da expansdo da cana-de-agucar para
avaliar a degradacdo ambiental, em particular da agua, na regido de Inhumas e entorno, com
uso de bacia hidrografica como unidade de aplicagédo, pois a bacia agrega sistemicamente um
conjunto ambiental de elementos fisicos, biéticos e socioecondmicos inter-relacionados, bem como
ser uma unidade territorial hierarquizavel pelo nimero de nascentes e cursos d’agua.
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Nucleo Tematico: Fisico — Quimica Tedrica e Aplicada

A fisico-quimica é o campo da ciéncia que aplica as leis da fisica para elucidar as propriedades das
substancias quimicas e esclarecer as caracteristicas dos fendmenos quimicos. A fisica
destacando-se na termodinamica, cinética, quimica elétrica, mecanica estatistica e quéntica e, a
quimica, desde interpretacdes das escalas moleculares até observagcdes de fendmenos
macroscopicos. Este nucleo propde atividades nos campos citados aprofundando nas pesquisas
sobre as propriedades da matéria.

Linha de Pesquisa
Fisica Atomica e Molecular

Profa. Dra. Simone Ramalho

DETERMINAGAO TEORICA DAS PROPRIEDADES CINETICAS DE ESPECIES ENVOLVIDAS NOS
MECANISMOS DE DISSOCIACAO DO TRIFLUORETO DE NITROGENIO .

O principal objetivo dos estudos com o Trifluoreto de nitrogénio é estudar a dissociagdo deste em
nitrogénio e fluor. Para o entendimento e a determinagéo do correto caminho de dissociagdo do NF3,
€ necessario estudar uma série de reagdes elementares, como passo intermediario para alcangar a
reacdo global deste sistema. Neste projeto é apresentado uma proposta de determinacdo das
propriedades cinéticas e dinamicas das reagdes envolvidas nos mecanismos de dissociagao do
NF3 . Para a realizagdo deste estudo sera empregada a Teoria das Estruturas de Transigdo (TST),
juntamente com as corregdes de tunelamento, de Wigner e Eckart.

ESTUDO TEORICO DE COMPLEXOS MOLECULARES LIGADOS VIA PONTE DE HIDROGENIO.

Em funcdo da grande preocupacdo mundial relacionada ao fendmeno do aquecimento gradual do
planeta, o entendimento dos processos quimicos envolvidos no mecanismo de interagdo de
complexos moleculares formadores do biogas € extremamente necessario. Para o entendimento e a
determinacdo do correto caminho de dissociacdo do biogas, € necessario estudar uma série de
reacdes elementares, como passo intermediario para alcangar a reagao global deste sistema. Este
projeto constitui-se na segunda parte de uma proposta de determinagao das propriedades cinéticas
das reagdes envolvidas nos mecanismos de dissociagdo do biogas. Dada a importancia ambiental e
econdmica do biogas no atual cenario mundial, esta sendo proposto neste projeto a continuagéo dos
estudos ja iniciados das interagbes moleculares e determinagdo das propriedades cinéticas dos
sistemas formadores do biogas para fins de aproveitamento na produgdo de energia, em células
combustiveis, em horarios de pico. Para a realizagdo deste estudo sera empregada a Teoria das
Estruturas de Transigédo (TST), juntamente com as corregdes de tunelamento, de Wigner e Eckart,
além da Teoria Supermolecular na determinacéo das propriedades elétricas das espécies envolvidas
na formacgéo do biogas




