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RESUMO

A abordagem da Quimica, para o ensino o médio, vem sendo conduzida de maneira
desvinculada do cotidiano do aluno, priorizando o livro didatico, a verbalizacdo dos
contedos e a excessiva aplicacdo de teorias, suscitando no desinteresse pelos conteddos
quimicos e esta realidade requer uma estratégia metodologica que possa auxiliar 0s
professores neste desafio permanente do ensino de quimica. A presente pesquisa teve como
finalidade investigar a contribuigdo das atividades experimentais como metodologia para o
ensino de quimica e foi realizada por meio do estudo de cinco atividades aplicadas para o 1°
ano do ensino medio, para entdo, produzir uma sequéncia de ensino a ser utilizada como
material pedagogico alternativo, visando contribuir para o ensino das transformacoes
quimicas. A pesquisa foi desenvolvida numa perspectiva qualitativa e aplicada em trés
momentos pedagdgicos: roda de conversa para explanacdo, problematizacdo e
contextualizacdo; laboratorio de informatica, acesso dirigido e teorizacdo; laboratério de
quimica, experimentacdo. A pesquisa teve como participantes, estudantes do 1° ano do ensino
médio, noturno, da Escola Estadual Marechal Eurico Gaspar Dutra e a coleta de dados
realizada por meio de questionarios impressos. A analise e discussdo dos resultados
indicaram que a metodologia possibilitou a interacdo dialdgica, a contextualizacdo e a
construcdo de significados. Nesse sentido, a pesquisa apontou que a sequéncia de ensino bem
elaborada, fundamentada e contextualizada contribuiu no processo de ensino de quimica,

favorecendo a incluséo e a relagédo com o cotidiano do aluno.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Transformages Quimicas. Atividades Experimentais.



ABSTRACT

The approach of the contents of Chemistry, for regular high school, has been conducted in a
way that is disconnected from the student's daily life, prioritizing the textbook, verbalizing the
contents and excessive application of theories, raising students' lack of interest in chemical
content and this reality requires a methodological innovation that can assist teachers in this
ongoing challenge of teaching learning in chemistry. The present research aimed to
investigate the contribution of experimental activities as a methodology for the teaching of
chemistry and was carried out through the study of five activities applied to the 1st year of
high school, to then produce a sequence of teaching to be used as alternative teaching
material, aiming to contribute to the teaching and learning process of chemical
transformations. The research was developed in a qualitative and applied perspective in a
meeting structured in three pedagogical moments: discussion wheel for explanation,
problematization and contextualization; computer lab, directed access and theorizing;
chemistry laboratory, experimentation. The research had as subjects, students of the 1st year
of high school, night, of the Escola Estadual Marechal Eurico Gaspar Dutra and the data
collection carried out through printed questionnaires. The analysis and discussion of the
results indicated that the methodology enabled dialogic interaction, contextualization and the
construction of meanings. In this sense, the investigation pointed out that a well-developed,
well-founded and contextualized teaching sequence contributed to the teaching and learning

process, favoring inclusion and relationship with the student's social daily life.

Keywords: Chemistry Teaching. Chemical Transformations. Experimental Activities
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Quimica por suas préprias caracteristicas envolve as propriedades das
substancias, modelos e fendbmenos que s6 sdo perceptiveis utilizando mais de um, de nossos
sentidos. Por isso, a necessidade de adotar metodologias que favorecam a compreensdo dos
contetdos de modo a proporcionar a exploragdo dos sentidos da visdo, tato e olfato, como
diferencial da aula convencional que explora apenas a audicdo. Nessa abordagem, as
atividades experimentais tém sido reconhecidas por estudiosos e recomendadas pelas

legislacdes educacionais como uma metodologia facilitadora no ensino de quimica.

O ensino de quimica precisa possibilitar aos alunos a compreensédo das transformacoes
quimicas e favorecer uma aprendizagem significativa, superando a etapa limitada a
memorizacédo, buscando relacionar a teoria ao contexto da sociedade e ao cotidiano do aluno
(BRASIL, 2012).

A pesquisa ora apresentada foi desenvolvida com o objetivo de analisar a aplicagéo de
atividades experimentais no ensino das transformacdes quimicas para o 1° ano do Ensino
Médio, como estratégia metodoldgica e produzir uma Sequéncia de Ensino (SE), elaborada
com fundamentos e metodologias de forma a ser considerada como um recurso didatico
inovador, por meio de uma dialética envolvendo as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo (TIC), os contetudos programaticos e a contextualizag&o.

Com o proposito de transitar na fronteira entre a educacdo inclusiva e a educacgao
regular, esta pesquisa foi desenvolvida numa perspectiva da escola para todos, visando,
também, o ensino de Quimica para alunos portadores de necessidades educacionais
especializadas, sem perder o foco principal da pesquisa, explorando sentidos como o tato, na
percepcao da temperatura, a viséo, na percepgédo das cores e o olfato, na percepgédo dos odores
liberados pelas substancias gasosas produzidas.

O diagnostico prévio com alunos e professores de Quimica da Escola Estadual
Marechal Eurico Gaspar Dutra (EGD), abordando tematicas como a existéncia de materiais
especificos para a experimentacgdo, a regularidade de aplicacdo de atividades experimentais na
unidade escolar, obstaculos encontrados para o desenvolvimento das atividades
experimentais, foi o ponto de partida para a hipotese levantada: a eficacia da aplicacdo das
atividades experimentais no ensino de transformacdes quimicas e a necessidade da elaboragédo
de um material pedagdgico para essas atividades, possibilitando a reflexdo da pratica
pedagogica, resultando em impactos positivos no ensino de quimica.
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A escolha do 1° ano do ensino médio esta relacionada a sua descri¢do, uma turma do
periodo noturno com uma faixa etaria considerada homogénea, entre os 17 e 20 anos e

especialmente pela existéncia de um aluno surdo, entre eles.

Dessa forma, a pesquisa foi planejada a partir das dificuldades que professores do
ensino médio encontram no desenvolvimento da pratica do dia-a-dia para empreender as
atividades experimentais, bem como, a partir das expectativas dos estudantes pela efetivagado
dessa pratica na escola, por admitirem sua eficacia no sentido de assimilar, compreender e até

mesmo se interessar pelos contetdos de Quimica.

Durante o desenvolvimento da pesquisa foram avaliados elementos necessérios a
verificacdo da aprendizagem, como as evidéncias de ocorréncia de transformagdes quimicas;
a mediacdo tecnoldgica associada ao conhecimento prévio se constitui um fator eficaz na
construcdo do conhecimento; os experimentos aplicados facilitaram a aprendizagem dos
contetdos de transformacBes quimicas a todos os alunos. Desta maneira, ao optar por
desenvolver a pesquisa no 1° ano do ensino médio, consideramos a relevancia do contetdo de

transformacGes quimicas para o desenvolvimento do aluno.

Visando alcancar os objetivos da pesquisa, foi proposta uma Sequéncia de Ensino (SE)
com um roteiro norteado por atividades experimentais, mediados pelas TIC, numa abordagem

multissensorial para favorecer a aprendizagem de todos os alunos.

Esta pesquisa estd dividida em trés momentos fundamentais, onde inicialmente
apresentamos a fundamentacao tedrica para utilizacédo das atividades experimentais no ambito
do ensino de meédio e sua aplicacdo no ensino de Quimica; segundo, a metodologia utilizada
na realizacdo da pesquisa e as estratégias consideradas mediadoras no desenvolvimento das
atividades e, finalmente séo apresentados os resultados e discussdes da pesquisa.

Ainda no corpo do texto sdo apresentadas as consideracbes finais, seguidos das
referéncias bibliograficas utilizadas no trabalho. No apéndice A, é apresentado o produto

educacional relativo a aplicacéo e utilizacdo da sequéncia de ensino.

Esta pesquisa teve como problematizagdo, verificar a contribuicdo das atividades
experimentais para o ensino dos contetdos de transformacGes quimicas, propostos para o 1°
ano do Ensino Médio, bem como, analisar se estas atividades possibilitam aos alunos a
reflexdo e compreensdo das reacdes quimicas observadas e, se de fato, tais atividades

colaboram para o ensino e aprendizagem em Quimica.



13

Nesta perspectiva, teve como objetivo geral verificar a contribuicdo das atividades
experimentais como metodologia para o ensino das transformacdes quimicas no 1° ano do
Ensino Médio da Escola Estadual Marechal Eurico Gaspar Dutra de Barra do Garcas-MT e
como objetivos especificos: desenvolver uma sequéncia de ensino contextualizando a
experimentacdo para o ensino de transformagdes quimicas no Ensino Médio; estudar as
evidéncias de transformagdes quimicas; verificar a contribuicdo da sequéncia de ensino para o
estudo dos conceitos quimicos abordados nas transformacdes quimicas; transformar a
sequéncia de ensino em produto educacional que possa contribuir para o ensino de

transformac6es quimicas no Ensino Médio.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Teoria Educacional

A Pedagogia Historico-Critica empenha-se em colocar a educagdo a servico da
transformacéo das relacdes sociais, buscando traduzir para a sala de aula o processo dialético
— prética-teoria-pratica — de elaboracdo do conhecimento cientifico. Desta forma, entende-se
que a Pedagogia Historico-Critica constitui um método eficiente de leitura de mundo e de
anélise da educacdo que se expressa numa didatica capaz de ser um instrumento significativo
de elaboracdo do conhecimento cientifico na perspectiva da transformacdo social. Nessa
abordagem o desenvolvimento desta pesquisa tem como fundamento referencial a Pedagogia
Historico-Critica de Demerval Saviani. De acordo com Saviani (2005):

a expressao pedagogia histdrico-critica é o empenho em compreender a
questdo educacional com base no desenvolvimento histérico objetivo.
Portanto, a concepgdo pressuposta nesta visdo da pedagogia historico-critica
¢ o materialismo historico, ou seja, a compreensdo da historia a partir do

desenvolvimento material, da determinacdo das condi¢cBes materiais da
existéncia humana (SAVIANI, 2005, p.88).

Nesta visdo, buscamos nos alinhar a visdo de Gasparin (2017), no sentido de
reestruturacdo do pensamento e do planejamento 0 que exige uma nova postura para uma
nova dimens&o do conhecimento.

“esta etapa exige uma nova postura do professor na elaboracdo do seu
trabalho: para o professor implica uma nova maneira de estudar e preparar o
que sera trabalhado com os alunos, o conteido é submetido a dimensdes e
guestionamentos que exigem do mestre uma reestruturacdo do conhecimento
gue ja domina. O contetdo é entendido como uma construcdo histérica, ndo
natural, portanto, uma construcdo social historicizada para responder as
necessidades humanas” (GASPARIN, 2007, p.49).

Para tanto, Manfredi (1993), afirma que partindo de uma metodologia de ensino na
perspectiva historico-dialética da educacgéo, onde se consiga reunir um conjunto de principios
socio-politicos e epistemoldgicos relacionados a uma abordagem capaz de reverter 0s
principios em procedimentos organicos e sequenciados, que sirvam para orientar 0 processo
de ensino-aprendizagem em situacdes concretas, poderiamos aproximar da qualidade de

ensino que almejamos. Segundo Anténio Bazzo (1998),

0 cidaddo merece aprender a ler e entender - muito mais do que conceitos
estanques - a ciéncia e a tecnologia, com suas implica¢fes e consequéncias,
para poder ser elemento participante nas decisdes de ordem politica e social
que influenciardo o seu futuro e de seus filhos (BAZZO, 1998, p.34).
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No contexto da escola contemporanea e das teorias criticas e pds-criticas € necessario
pensar numa nova proposta metodoldgica que possa desenvolver a capacidade de reflexao,
compreender criticamente a pratica educativa e compreender de modo reflexivo nossa a¢do na

educacéo escolar. Para Pedro Demo (2007),

0 professor que apenas enche a cabeca dos alunos de coisas, refor¢a a sua
condicao de objeto. Ele deve aproveitar o que o aluno traz de fora, pois ndo é
possivel criar conhecimento novo, mas o reconstruirmos a partir do que ja
existe. O aluno precisa ser motivado a avancar na autonomia da expressao
prépria. Portanto, no conceito de pesquisa, € mister haver a relacdo
teoria/pratica. O aluno pesquisador € motivado a buscar, ler, querer saber
mais, duvidar, deixar para traz a condicdo de objeto. Ele passa de informado
a informante (DEMO, 2007, p.54).

Precisamos conduzir a reflexdo na perspectiva da compreensdo da préatica educativa
escolar, em sua intencionalidade e encadeamento de ac¢des. Estas duas dimensfes da pratica,
conjugada com 0s pressupostos epistemoldgicos e éticos, constituem as condi¢fes necessarias
para a construcdo do fundamento da pratica educacional (BRASIL, 1999).

Este processo reflexivo precisa orientar para um fazer pedagdgico interdisciplinar,
interinstitucional e inter segmental, o que quer dizer que, nenhuma disciplina, nenhuma
instituicdo ou segmento social consegue dar conta, sozinha, da realidade educativa. Todos,
cada qual com sua especificidade, concorrem para a realizagdo desse processo, trazendo
elementos de compreensdo da realidade, seja natural, seja humana ou social (SAVIANI,
2005).

Essa dimensdo social da ciéncia e da teoria é importante para compreendermos a
razdo de nossos estudos e a razdo da existéncia da propria escola. Bem assim, para
compreender, também, que a ciéncia ndo é apenas uma aventura intelectual individual, ja que
a socializacdo das descobertas se torna uma contribuicdo para o avanco do conhecimento
neste setor da humanidade. Para tanto, & preciso trabalhar questdes epistemoldgicas
relacionadas ao processo reflexivo da prética pedagdgica, buscando a compreensdo da teoria
na construcdo da praxis. (SAVIANI, 2005).

2.2 As atividades experimentais no ensino de quimica

De acordo com o Plano Nacional do Fortalecimento do Ensino Médio (BRASIL,
2014), a experimentagdo contribui para desenvolver os conhecimentos técnicos sobre a

investigacdo cientifica e a resolugdo de problemas:
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A experimentacdo pode auxiliar para que o aluno possa adquirir e
desenvolver conhecimentos tedricos e conceituais. Isto porque as
explicagbes para os fendbmenos concretamente observados em um
experimento didatico exigem o uso e o trabalho com os conceitos cientificos,
geralmente de carater abstrato. A aprendizagem sobre a natureza das ciéncias
¢ favorecida uma vez que a atividade experimental proporciona o
entendimento dos métodos e procedimentos das ciéncias. Ja o fazer ciéncia,
proporcionado por uma atividade experimental bem planejada, contribui para
desenvolver os conhecimentos técnicos sobre a investigacdo cientifica e a
resolucdo de problemas, ou seja, permite 0 aprendizado dos procedimentos
cientificos (BRASIL, 2014, p. 38).

A experimentacdo é um dos principais alicerces que sustentam a complexa rede
conceitual que estrutura o ensino de quimica. Ela ndo é a Unica, uma vez gque se encontra
entrelacada com outros, como o construido pela histéria da quimica e o construido pelo
contexto sociocultural de que o estudante faz parte. (LISBOA, 2015).

Segundo Freire (1997), as atividades experimentais possibilitam varios beneficios na
aprendizagem dos alunos, o autor afirma que para assimilar os conteldos tedricos é necessario
experimenta-los.

Com base nesta abordagem, Silva e Zanon (2000) afirmam que a realizacdo da
atividade experimental é essencial para construcdo do conhecimento cientifico, o qual €
indispensavel para uma aprendizagem de qualidade.

Nesta perspectiva, Giordan (1999), afirma que os alunos costumam atribuir a
experimentacdo um carater motivador, lidico, essencialmente vinculado aos sentidos e que é
comum ouvir de professores a afirmativa de que a experimentacdo aumenta a capacidade de
aprendizado, pois funciona como meio de envolver o aluno nos temas em pauta (GIORDAN
1999).

Segundo SILVA, MACHADO e TUNES (2011), a atividade experimental-
investigativa abordando o contelldo de Quimica, possibilita a interatividade dos estudantes
entre si e entre aluno-professor; a relacdo com o cotidiano e a contribuicdo na aprendizagem

dos conteldos.

2.3 Uso das TIC no Ensino

Nesta secdo, serdo abordadas as concepcOes tedricas que embasam a
contextualizacdo desta pesquisa com a mediacdo das TIC como facilitadora do processo de
ensinar e aprender. De acordo com BEHRENS (2000), é necessaria uma nova postura do
professor, renovando sua pratica pedagogica.

BEHRENS discorre sobre 0 acesso a tecnologia:
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Num mundo globalizado, que derruba barreiras de tempo e espago, 0 acesso
a tecnologia exige atitude critica e inovadora, possibilitando o
relacionamento com a sociedade como um todo. O desafio passa por criar e
permitir uma nova ac¢do docente na qual professor e alunos participam de um
processo conjunto para aprender de forma criativa, dindmica, encorajadora e
que tenha como esséncia o didlogo e a descoberta. (BEHRENS, 2000, p. 77).

Para PEIXOTO e CARVALHO (2000), no contexto em que se vislumbra uma
educacdo de qualidade, por meio de praticas inovadoras do ensino e da aprendizagem, faz se
necessario uma visao abrangente da importancia das tecnologias para ensino de ciéncias, no
sentido de qualificar o enfrentamento aos desafios educacionais deste século, na busca de
utilizar os recursos tecnologicos como instrumentos didaticos mediadores por meio de
metodologias que possam promover uma interacdo entre tecnologia, educacdo e

conhecimento. Nesse sentido, Peixoto e Carvalho (2000), argumentam que:

a situacdo de ensino, com o uso de tecnologia, pode ser considerada como
uma situacdo de atividade instrumentada, na qual esse recurso constitui uma
tecnologia para o ensino, que interfere nas relagdes e nas interacGes
didaticas. Assim, o recurso as TIC permite pensar as situacdes de ensino
como situagdes de atividade midiatizada ou instrumentada, nas quais 0 uso
do computador constitui um dos meios da acdo do trabalho do professor
(PEIXOTO e CARVALHO, 2011, p.32).

De acordo com Gomes Junior (2016), as TIC envolvem uma gama de conhecimentos
que podem ser utilizados na educacédo, tais como e-mail, redes sociais, armazenamento e
compartilhamento em nuvem, sendo essenciais para 0 processo de ensino aprendizagem na
era moderna. Segundo a ABEGG (2009) as TIC sdo instrumentos importantes no
desenvolvimento sdcio educacional das pessoas, sobretudo por ter a capacidade de transpor as
barreiras geograficas e conectar alunos e professores dentro e, fora, da sala de aula ampliando

0 universo de construcdo de conhecimento.

2.4 Educacéo para todos

O enfoque em educacdo para todos, justifica-se por tratar de um tema de relevancia
global na &rea da educagdo. A Conferéncia Mundial de Educacdo Especial, ocorrida em
Salamanca (Espanha) em 1994, que resultou na Declaragdo de Salamanca, documento que
aborda os principios e as politicas da educacado especial. Conforme esse documento, as escolas
precisam ser construidas de maneira adequada, em estrutura arquitetdnica e curricular e nao
adaptadas. A escola adequada ao aluno e, ndo o aluno adequado a escola, de forma a acolher
qualquer estudante portador de necessidades educacionais especiais, numa oOtica da “escola

para todos”
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No entanto, o termo “escola para todos” previsto na declaragdo de
Salamanca, em que se idealiza o respeito as diversidades, é uma realidade
exposta ainda apenas no papel, uma vez que, sem nem mesmo mencionar a
insercdo de educandos com necessidades educacionais especiais, a escola ja
vive uma pedagogia de exclusdo, visto que o processo educacional como um
todo é um reforgador das desigualdades sociais. Portanto, antes mesmo de se
falar em educacdo inclusiva de qualidade para todos é necessario que se
reflita e se reorganize o sistema educacional vigente, estabelecendo
mudancas de mentalidade, de posturas, de atitudes, de organizacdes de
espacos e de praticas pedagdgicas. (ASSIS; SILVEIRA; GONCALVES,
2007, p. 492).

No Brasil, o Plano Nacional de Educacéo (2011-2020) considera como publico alvo da
educacdo inclusiva, educandos com deficiéncia intelectual, fisica, auditiva, visual e maltipla,
alunos com Transtorno Global do Desenvolvimento (TGD) e altas habilidades, perpassando
todos os segmentos da escolarizagdo e realizando o Atendimento Educacional Especializado
(AEE) que disponibiliza servicos e recursos proprios orientando alunos e professores quanto a
sua utilizacdo no ensino regular. A educacdo especial na Politica Nacional de Educacgéo
Especial (PNEE) ¢ compreendida como “uma modalidade de ensino que perpassa todos os

niveis, etapas e modalidades” (BRASIL, 2008).

A inclusdo escolar € apresentada nos documentos oficiais (BRASIL, 2008),
defendendo o direito de todos os estudantes de estarem juntos, aprendendo e participando,

sem nenhum tipo de discriminacdo, em outras palavras, o direito a diversidade.
Entre as muitas orientacGes presentes no documento, destaca-se:

0 acesso ao ensino regular, com participacéo, aprendizagem e continuidade
nos niveis mais elevados do ensino; oferta do atendimento educacional
especializado (AEE); formacdo de professores para o AEE e demais
profissionais da educagdo para a inclusdo; participacdo da familia e da
comunidade; acessibilidade arquitetdnica, nos transportes, nos maobiliarios,
nas comunicacdes e informacéo; articulacdo inter-setorial na implementagéo
das politicas publicas (BRASIL, 2008, p.4).

Sdo varias as dificuldades evidenciadas por pesquisadores para implantacdo de um
sistema educacional inclusivo no Brasil. Entre elas, estdo aquelas relacionadas a organizacéo
da sociedade, desde problemas relacionados a efetivacdo da proposta inclusiva até problemas
ligados as muitas condi¢cdes que prejudicam o aprendizado dos alunos com deficiéncia

(FERREIRA, 2006; CARVALHO, 2005; MENDES, 2006).

Os professores capacitados poderdo aceitar e aprender a lidar com toda a diversidade e
as necessidades individuais dos seus alunos. Aqueles que ja exercem a fungdo de magistério

devem ter assegurado o direito de uma formacdo continuada, inclusive em nivel de
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especializagcdo conforme previsto na Lei n° 10.172/01 (PNE, 2001) que dispbe sobre o
oferecimento de educacdo continuada aos professores que estdo em exercicio na educacao

inclusiva. Diniz, 2012, considera que:

assim, pensar uma formacdo docente que considere a diversidade humana
implica considerarmos os valores, as normas, os discursos, 0s principios que
0s sujeitos interiorizam ao longo de suas trajetdrias de vida e, ainda, a forma
com que os exteriorizam, transformando-os em atos diante da realidade

Para Diniz (2012), é importante considerar uma proposta de formacdo docente que
priorize 0s saberes tedricos numa perspectiva curricular que intencionalmente aponte para a
diversidade formativa,

Passa-se a considerar o fato de o educador e a educadora serem
influenciados profundamente pelas identidades étnicas, sexuais, etarias,
religiosas e de género ao construirem saberes sobre suas préaticas a partir dos
estudos culturais que invocam, assim, as questdes sobre identidades e
subjetividades que constituem os sujeitos nos diversos espacos institucionais
de carater educativo e no trabalho docente (DINIZ, 2012, p. 18).

2.5 Pesquisa qualitativa

Uma pesquisa realizada adotando-se uma abordagem hegemonicamente qualitativa,
visa realizar uma analise minuciosa da situacdo pesquisada. Nesta perspectiva, GAMBOA
(2003), nos coloca:

“As pesquisas de boa qualidade tém em comum a abordagem dos problemas
prementes da realidade, a clareza na formulagéo das perguntas e o rigor na
construcdo das respostas que permitem a elaboracdo de um diagndstico
exaustivo sobre essa realidade.” (GAMBOA, 2003, p. 404).

Na pesquisa qualitativa, de forma muito geral, segue-se a mesma rota ao realizar uma
investigacao. Isto é, existe uma escolha de um assunto ou problema, uma coleta e analise das
informag6es (TRIVINOS, 2009, p. 131).

O enquadramento de uma pesquisa, tendo como base a metodologia qualitativa, requer

uma tipificacdo em parametros proprios desta metodologia.

Lidke e André (1986, p. 11) apresentam de forma detalhada as caracteristicas que
devem estar presente em uma pesquisa do tipo qualitativa, dentre as quais destacam-se: a
pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador
como seu principal instrumento; os dados coletados sdo predominantemente descritivos; a
preocupacao com 0 processo € muito maior do que com o resultado; a analise dos dados tende

a seguir um processo indutivo.



20

De acordo com Bardin (2011), é imprescindivel que os dados originais sejam
compilados de maneira a apresentar um significado, ou seja, que os resultados desvelem as
hipdteses levantadas e que possuam validade cientifica. O responsavel pela pesquisa
possuindo em suas mdos resultados verdadeiros e significativos consegue preconizar

inferéncias e antecipar entendimentos de acordo com os objetivos presumidos.
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3 METODOLOGIA

Os experimentos da pesquisa, desenvolvidos no laboratorio de ciéncias, foram
elaborados a partir das hipoteses iniciais e do diagnéstico prévio aplicado aos sujeitos da
pesquisa, bem como a todos os professores de Quimica da unidade escolar. Este levantamento
foi realizado no primeiro encontro e teve por objetivo diagnosticar a perspectiva dos alunos
referente ao tema proposto, relacionado aos conceitos quimicos e ao cotidiano escolar. A
partir da caracterizacdo da turma foram desenvolvidas atividades que se basearam nas
seguintes metodologias: aulas expositivas-dialogadas com uso de tecnologias (projetor
multimidia, computador, internet), video aula, no laboratorio de informética e atividades
experimentais realizadas pelos alunos no laboratdrio de Ensino de Quimica.

Para a realizacdo desta pesquisa foi necessario explorar as caracteristicas de um
método que possibilitasse o desenvolvimento do trabalho de forma a assegurar a
contextualizacdo e a relacdo das atividades propostas ao cotidiano do aluno e da comunidade
escolar, mantendo o pesquisador como pivd central e principal responsavel pela conducdo da
atividade e a valorizacdo de cada passo realizado no processo e, um didlogo permanente na

construcdo do conhecimento, Trivifios (2009); Lidke e André (1986).

Nessa perspectiva a modalidade de pesquisa adotada prioriza a subjetividade dos
sujeitos da investigacdo, por meio da analise dos dados verificados na aplicacdo da pesquisa,
onde o pesquisador exerce influéncia na obtencdo e andlise dos resultados de acordo com
aquilo que acredita e os valores que defende.

Desta forma, para atingir os objetivos da pesquisa, fora realizada a problematizacéo do
tema, procedida a coleta de dados e a compilacdo dos resultados. Com esta dinamica foi
possivel diagnosticar as perspectivas dos alunos sobre o tema, bem como oportunizar ao
professor, organizar e aplicar os contetudos a serem trabalhados. Os procedimentos foram
desenvolvidos, considerando o ensino-aprendizagem como um fenémeno processual
subdividido em trés momentos pedagdgicos: antes, durante e depois e, realizado em cinco

etapas:

v Etapa 1 — Esclarecimentos sobre o projeto de pesquisa, sua finalidade, compromissos
de todos os envolvidos e a importancia da participacdo; diagnostico prévio com 0s
professores de Quimica e 0s estudantes do 1° Ano ‘B’, noturno;

v’ Etapa 2 — Problematizagdo do tema, Transformagfes Quimicas e Atividades

Experimentais, contextualizando teoria e o cotidiano do aluno;
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v’ Etapa 3 — Laboratorio de informética, acesso a links previamente selecionados, com
vistas a identificar os fatores que evidenciam a ocorréncia de Transformacoes
Quimicas e reconhecer a linguagem técnico-cientifica, utilizada nos trabalhos
investigativos.

v’ Etapa 4 — Laboratorio de Ciéncias, aplicacdo de cinco atividades experimentais com 0s
alunos, intercaladas as respostas das questdes presentes nos roteiros de aplicagdo, em
grupos e ao final, respondendo o questionario de validacdo da pesquisa, individual;

v Etapa 5 - Analise dos resultados por meio das respostas do Diagndstico Prévio; das
questBes do Roteiro de Atividades e sobre tudo, do Diagnoéstico Final do contetdo
trabalhado, incluindo a abordagem metodoldgica utilizada, a contribuicdo das
tecnologias da informacdo e comunicacdo e o favorecimento das atividades
experimentais para o0 ensino de alunos portadores de necessidades educativas

especificas.

Neste contexto, em que se requer a qualificagdo do professor para acolher a diversidade, o
desenvolvimento desta pesquisa seguiu uma vertente de concep¢do da “escola para todos” e

uma abordagem na perspectiva da aprendizagem multissensorial.

3.1 Ambiente de pesquisa e publico alvo

A Escola Estadual Marechal Eurico Gaspar Dutra (EGD), situada na Rua Mato Grosso
n° 1.523, centro, Barra do Garcas — MT, foi fundada em 1975, para atender aos cursos
profissionalizantes: Técnico em Comércio e Técnico em Contabilidade, que eram oferecidos
anteriormente na Escola Estadual Heronides Araujo.

Em 1996 com a exting¢do dos cursos profissionalizantes nas escolas publicas do Estado
de Mato Grosso, foi implantado o Ensino Médio Regular, tendo entdo, como objetivo preparar
os alunos para ingressarem nas universidades, dando continuidade aos estudos e para orienta-
los nas escolhas e adequagdes ao mercado de trabalho.

Atualmente a escola oferece exclusivamente o Ensino Médio em trés turnos,
atendendo um publico de aproximadamente 820 alunos, formando uma comunidade estudantil
diversificada, oriunda de diversos bairros da regido central e da periferia da cidade, zona rural,
bem como dos municipios vizinhos de Pontal do Araguaia-MT e Aragarcas — GO, nos ultimos
trés anos a escola passou a acolher também, indigenas da etnia Xavante, constituindo uma
diversidade cultural expressiva. Ha também salas anexas de Ensino Médio, nos distritos de
Vale dos Sonhos (a 60 Km de Barra do Gargas ) e de Indianopolis (a 105 Km, na BR 158,
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sentido Nova Xavantina - MT), em parceria com a Prefeitura Municipal de Barra do Gargas.
(PPP, 2018).

Dentro deste contexto em que se proclama um ensino de qualidade, democrético,
articulado e humanizado a EGD é dotada de uma infraestrutura fisica composta por biblioteca,
laboratério de ciéncias, sala de multimeios, laboratério de informética e salas de aula
climatizadas equipadas com projetor multimidia, se consolida como um espaco ideal para o
desenvolvimento dos processos de construcdo do conhecimento voltados para o

ensino/aprendizagem, a pesquisa ou extensdo. (PPP, 2018).

De acordo com o PPP, a Escola tem por competéncia construir sujeitos atuantes, que
interajam com o mundo de forma consciente. Compreendemos, pois, que é preciso acreditar
em uma educacdo mais global, de fato comprometida, fundamentada, filoséfica e
cientificamente, onde exista a possibilidade de formacao de homens e mulheres livres. (PPP,
2018).

A escola tem por filosofia, despertar no educando a criticidade na sua formacéo
sociocultural, proporcionando-lhe oportunidades de conhecer e exercer a cidadania,
cultivando o conhecimento que o levara a tolerancia e ao respeito a pluralidade étnico,
cultural e de género, para atuar como sujeito de transformacéo dentro de uma democratizacao
do conhecimento. (PPP, 2018).

Os sujeitos desta pesquisa foram 12 (doze) alunos do primeiro ano do Ensino Médio
Regular, do periodo noturno, com faixa etaria entre 17 e 20 anos, entre eles um aluno surdo.
No dia em que a pesquisa foi desenvolvida, a instituicdo cedeu todas as instalacGes
necessarias e todos os horarios das as aulas do 1° ano ‘B’, substituindo suas atividades
académicas cotidianas pelas atividades da pesquisa, sendo acompanhada pela coordenacao da
unidade escolar, pelos professores do turno e pelos técnicos de laboratorio de informatica e de

ciéncias e também, pela interprete de Libras.

3.2 Instrumentos de coleta de dados
Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram questionarios investigativos
prévios, anotacdes dos alunos em roteiros das atividades experimentais e questionario final,

para verificacdo da aprendizagem e validagcdo da metodologia aplicada.

Segundo Severino (2007), o questionario se caracteriza por ser um conjunto de

questdes, sistematicamente articuladas, que se destinam a levantar informagdes escritas por
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parte dos sujeitos pesquisados com vistas a conhecer a opinido dos mesmos sobre os assuntos
em estudo. As questdes aplicadas devem ser pertinentes ao objeto e claramente formuladas de
modo a serem bem compreendidas pelos sujeitos.

Outro instrumento utilizado, o aparelho de telefone celular, tipo smartphone, foi
escolhido devido a necessidade de coletar informagdes que ndo seriam obtidas por meio dos
questionarios investigativos impressos.

Os participantes da pesquisa registraram, suas observacdes e davidas nos aparelhos de
telefone celular, fotografaram e filmaram as atividades experimentais; acessaram os links
indicados realizaram outras pesquisas referentes a conceitos quimicos; compartilharam
registros nas redes sociais consolidando a interagdo dos alunos com a sequéncia de ensino
proposta e as TIC.

O contato com as tecnologias e 0 acesso aos conteudos disponiveis na rede mundial de
computadores, por meio de links previamente selecionados, foi uma agdo que oportunizou o
contato do aluno com os conceitos envolvendo as transformagfes quimicas fomentando o
debate e a interacao entre os alunos e o pesquisador, proporcionando um momento de didlogo
sobre as atividades a serem realizadas e permitindo o acesso as informacdes técnicas e
cientificas de maneira dinamica e participativa.

Como elemento reforcador desses instrumentos de coleta de dados da pesquisa, as
anotacOes e observacdes do pesquisador durante o desenvolvimento das atividades, foram
consideradas fundamentais, o que proporcionou uma analise mais consistente dos resultados.

As observacOes registradas foram pertinentes ao envolvimento dos estudantes nas
atividades propostas, avaliando os didlogos e as atitudes, fatores que enriqueceram os dados

desta pesquisa.

3.3 Anélise de dados

Nesta etapa foi realizada a analise das respostas dos professores e dos alunos nos
diagndsticos prévios impressos; as respostas apresentadas pelos grupos, nos roteiros de
realizacdo das atividades e os questionarios finais de validacdo da pesquisa abordando
conteddos, metodologia, mediacdo com as TIC e a inclusdo do aluno surdo numa abordagem
multissensorial e na perspectiva do “Escola para Todos” (Declaracdo de Salamanca 1994).

Momento que também foram analisados os registros de imagens em videos e
fotografias gerados durante as atividades no laboratério de informética e na realizacdo da

pesquisa no laboratério de Quimica, a fim de se obter informacGes sobre a percepcdo dos
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participantes a respeito da utilizacdo da tecnologia de informagdo e comunicagdo no ensino

das transformac@es quimicas.

3.4 Organizacao do trabalho pedagdgico

Esta (SE), foi elaborada segundo os trés momentos pedagdgicos descritos por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011): problematizacdo inicial, organizacdo do

conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

3.5 Apresentacéo da proposta — Problematizacao Inicial

No primeiro encontro foram explanados os objetivos da pesquisa, aos alunos,
explicando que se tratava de um trabalho de mestrado em Educagdo mais precisamente no
Ensino de Quimica, esclarecendo que a forma de participacdo seria voluntaria, ou seja, que as
atividades desenvolvidas ndo seriam obrigatorias, nem remuneradas e que a ndo realizacdo
ndo implicaria em qualquer prejuizo aos pesquisados, visto que nao envolveriam avaliacdo
quantitativa.

Na segunda etapa, foi aplicado um questionario prévio a fim de diagnosticar a relacéo
do tema proposto as atividades de ensino e aprendizagem dos alunos. As respostas obtidas no
diagnostico foram consideradas, para a elaboracédo das atividades de validagédo da pesquisa.

Também foram analisados, por meio deste questionario a relevancia, para o aluno, do
tema em estudo e 0s conceitos quimicos ja estudados, se havia relagdo com questbes de

ensino e aprendizagem pertinentes as transformacdes quimicas.

3.6 Introducéo dos conteudos — Organizagdo do conhecimento

Para subsidiar os alunos no desenvolvimento das atividades experimentais foi
organizada uma relacdo contendo links de video aula, que foram disponibilizados no
laboratério de informatica.

Os links utilizados nesta pesquisa, foram previamente selecionados e estdo disponiveis
no youtube. Este universo permite a adequacdo dos videos ao contetdo, possibilitando ao
professor a ampliacdo ou a reducdo da quantidade de videos de acordo com sua realidade.

Nesta pesquisa, foram utilizados sete links direcionados ao conteudo de

transformac@es quimicas com a finalidade de colocar o aluno em contato com conceitos, tais
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como: reagfes quimicas e fendmenos fisicos, reagentes e produtos, evidéncias de reacbes

guimicas e novas substancias formadas.

1. https://www.youtube.com/watch?v=YbE9InRP9IGs,

Reacbes quimicas;
2. https://www.youtube.com/watch?v=cAISbWWAQDo,

Teste de chama;

3. https://www.youtube.com/watch?v=yJ9gCMiigLO,

Reacdo entre Acido Cloridrico e Metal;
4. https://www.youtube.com/watch?v=Qc2pWUIzP2k,

Reacdo de Precipitacéo;
5. https://www.youtube.com/watch?v=izsJiGfXhZq,

Mudanca de cor na presenca da Fenolftaleina;
6. https://www.youtube.com/watch?v=AQL7qYU4hWY,

Calor de reacdo;

7. https://www.infoescola.com/quimica/sequranca-em-laboratorios-de-quimica/,

Artigo que trata das normas e condutas em um laboratério de quimica visando a

seguranca individual e coletiva.

Para esta aula expositiva-dialogada foram utilizados os seguintes recursos didaticos:

projetor multimidia, caixa de som, computadores, aparelhos celulares e fones de ouvido.

3.7 Atividades experimentais — Aplicacdo do conhecimento

No Laboratério de Quimica, foram desenvolvidas cinco atividades experimentais de
carater investigativo. As descobertas e observacGes dos alunos durante a realizacdo da
atividade de experimentacéo, favoreceram compreensdo dos conteddos e estdo evidenciadas
nas respostas do questionario final.

De acordo com Pozo (1998) a investigacao no ensino coloca o aluno em situacdes de
realizar pequenas pesquisas, combinando simultaneamente conteldos conceituais e
procedimentais experimentais.

Com objetivo de familiarizar os participantes da pesquisa com um ambiente de
investigacdo e promover a construcdo do conhecimento em Quimica, foram desenvolvidas

cinco atividades experimentais:

1. Reacdo entre Ferro e 0 Acido Cloridrico


https://www.youtube.com/watch?v=YbE9nRP9IGs
https://www.youtube.com/watch?v=cAISbWWAQDo
https://www.youtube.com/watch?v=yJ9gCMiiqL0
https://www.youtube.com/watch?v=Qc2pWUIzP2k
https://www.youtube.com/watch?v=izsJiGfXhZg
https://www.youtube.com/watch?v=AQL7qYU4hWY
https://www.infoescola.com/quimica/seguranca-em-laboratorios-de-quimica/
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3Fe(s) + 8HNO3(ag) — 3Fe (NO3)zag) + 2NO(g) + 4H20()

2. A queima de uma fita de Magnésio

A 2MgOy

3. Reacdo entre as solucbes de hidroxido de sédio e de sulfato de cobre (I1)
2NaOH (3g) + CuSO4(ag) — CU(OH)z(gely + NazSOsaq)

4. Reacdo entre as solucdes de hidroxido de sddio e &cido nitrico
NaOHq) + HNO3(q) — NaNOsgq) + H2Oq)

2Mgs) + Oz

5. Reacdo entre hidroxido de sodio e acido nitrico, na presenca de fenolftaleina
NaOH(aq) + HNOg(aq) — NaN03(aq) + H20(|)

Na realizacdo das atividades experimentais, os alunos foram organizados em cinco
grupos e, cada grupo recebeu um roteiro de atividades experimentais, impresso, elaborado

para esta pratica metodologica.

O roteiro de atividade experimental desenvolvido para cada experimento, apéndice C,
foi estruturado em: introducdo, materiais necessarios, desenvolvimento experimental e
questdes relativas a cada um, visando detectar as observa¢des macroscopicas das evidéncias
de reacdes quimicas e explicagbes sobre 0s experimentos envolvendo os conceitos quimicos

pertinentes, bem como espaco para 0s participantes anotarem suas observagoes.

3.8 Disponibiliza¢do do produto educacional

O produto educacional, uma Sequéncia de Ensino de Quimica, fundamentada na
aplicacdo das atividades experimentais, esta disponivel no Apéndice A e foi estruturado de
forma que os professores possam utilizd-la como roteiro de atividades experimentais no
Ensino de Quimica de forma fundamentada, contextualizada e interativa por meio da
aplicacdo das ferramentas tecnolOgicas e replicar as atividades realizadas na pesquisa,
podendo ampliar este roteiro adequando para outros experimentos a partir da analogia e das

instrucdes para a prética.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados das analises dos questionarios prévios
aplicados aos professores de Quimica da unidade escolar e aos alunos do 1° Ano ‘B’ noturno,
abordando o conteldo de transformacgdes quimicas utilizando a estratégia metodolégica
baseada em atividades experimentais. Apresentam-se, também os resultados do
desenvolvimento das atividades realizadas no laboratério de quimica, bem como a andlise do
questionario final envolvendo conteudo, metodologia, uso das TIC no processo de
aprendizagem e a inclusédo de alunos surdos, numa abordagem multissensorial.

Nas etapas como diagndsticos prévios, procedimentos experimentais e questionario
final, foram estabelecidos critérios que serviram de aporte para a analise e discussdao dos
resultados. Os resultados foram organizados em trés tipos de quadro, sendo o primeiro para
questdes de multipla escolha com apenas uma possibilidade de resposta, o segundo para
questBes dissertativas com anotacOes abertas e o Ultimo, para analise das afirmativas que
apresentavam as alternativas com as opg6es verdadeira (V) ou falsa (F).

Para manter a privacidade dos participantes da pesquisa, utilizou-se a codificacdo dos
sujeitos a partir de nomes de substancias ou de elementos quimicos, de maneira aleatéria.

Para efeito de constatacdo da interatividade entre os alunos e da facilidade no registro
das observacoes, foram analisados videos e fotos registrados durante a realizacdo da pesquisa
com os alunos nos laboratérios de informética e de ciéncias, a fim de se obter informac6es

sobre a percepcdo dos mesmos a respeito da utilizacdo das TIC no ensino de quimica.

4.1 Analise dos resultados do diagnéstico prévio com os professores de Quimica

Para subsidiar as hipoteses levantadas e auxiliar na elaboragdo do planejamento das
atividades da pesquisa, um diagnostico prévio foi aplicado a quatro professores de Quimica,
abordando vérios temas visando identificar a existéncia ou ndo de material literario de
incentivo as préaticas experimentais no Ensino de Quimica na unidade escolar; as dificuldades

encontradas e as perspectivas dos professores sobre a tematica.

A realidade, os obstaculos e as perspectivas dos professores sobre a aplicacdo das
atividades experimentais como metodologia facilitadora da aprendizagem estdo reunidos no
Quadro 1.

Quadro 1 Atribuicéo dos resultados do diagnostico prévio com professores

Questdo 1- Em relacdo ao material literario de apoio as praticas experimentais pode se afirmar:
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Itens Alternativas Respostas
a) N&o existe material literario de apoio, somente o livro didatico. 2
b) Existe material literario de apoio. Porém, insuficiente 2
C) Existe material literario de apoio, adequado 0
Questdo 2—- Qual a frequéncia de utilizagéo de experimentos no ensino de Quimica na escola.
a) Né&o utiliza 0
b) Utiliza bimestralmente 4
c) Utiliza semestralmente 0
Questédo 3 — Para vocé, qual a dificuldade na realizacdo de experimentos no Ensino de Quimica?
a) A falta de interesse do aluno 0
b) A falta de material literario especifico 1
c) A falta de tempo 3
d A falta de espaco adequado 0
Questdo 4 — Qual a sua concepcao sobre as atividades experimentais?
a) Né&o faz diferenca na aprendizagem 0
b) Considera como um recurso didatico razoavel 0
c) Compreende como um recurso didético facilitador da aprendizagem 4
d) Né&o fez nenhuma reflexéo sobre assunto 0
Questdo 5 — Como vocé vé a elaboragdo de um material especifico para a préatica experimental no ensino
de Quimica.
a) Como mais um material entre tantos outros 0
b) Como algo que pode melhorar a pratica pedagdgica, sem muito impacto na 0
c) Como algo que pode melhorar pratica pedagdgica, com grande impacto na 4

Fonte: Elaborag&o do autor

Em relacdo ao material impresso e existente na unidade escolar referente as praticas
experimentais, dois dos quatro professores entrevistados responderam que o0 material existente
na unidade escolar é insuficiente e os outros dois responderam que sdo apenas 0S roteiros
presentes no livro didatico. Nenhum, afirmou a existéncia de material adequado na escola,
reforcando a necessidade de elaboracdo de um material para ensino de quimica envolvendo as
atividades experimentais. No que diz respeito a frequéncia de realizacdo de experimentos no

ensino de quimica na escola, todos os professores apontaram uma periodicidade bimestral.

Sobre as dificuldades na realizacdo de experimentos no Ensino de Quimica, trés dos
quatro entrevistados responderam falta de tempo e apenas um mencionou a falta de material
literario especifico. Assim, presumimos que a falta de tempo se deva exatamente a
necessidade de selecionar e testar materiais encontrados sem as devidas fundamentacdes, o
que dificulta as etapas de elaboracdo e preparacdo de uma atividade experimental (LISBOA,
2015).

Sobre as concepcoes relativas as atividades experimentais, cem por cento (100%) dos

professores entrevistados afirmam ser um recurso didatico facilitador da aprendizagem.
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No item elaboracdo de um material especifico para a pratica experimental no ensino de
Quimica, cem por cento (100%) dos entrevistados reafirmaram, como algo que pode melhorar

a pratica pedagobgica, causando impacto positivo no ensino e na aprendizagem.

Nesta fase da pesquisa, observou-se a motivacdo dos professores a respeito da
teméatica e certa margem de frustacdo por ndo realizar com mais frequéncia as praticas
experimentais. Notou ainda, a necessidade de apoio pedagdgico, formacdo continuada de
professores e facilitacdo no acesso aos materiais elementares as praticas experimentais, como
roteiros que auxiliem na selecdo e na preparacédo de reagentes (GONCALVES e GALIAZZI,
2004).

4.2 Analise dos resultados do diagnostico prévio com alunos

Nesta etapa, visando subsidiar os roteiros de atividades e o promover a qualificacédo do
questionario final, os pesquisados foram questionados sobre a presenca e a qualidade das
atividades de experimentacdo, sugeridas no livro didatico adotado na unidade escolar e as
perspectivas do aluno quanto a um material produzido, pensado e direcionado para a pratica
experimental e a utilizagéo das tecnologias de informagdo e comunicacdo como mediadoras
no ensino de quimica. Os resultados deste questionario se encontram apresentados no Quadro

2, a sequir.

Quadro 2 Atribuicdo dos resultados do diagnostico prévio com os alunos

Questdo 1- Em relagdo as atividades experimentais no Ensino de Quimica:
Itens Alternativas Respostas %
a) Nunca acontecem 2 17
b) Raramente acontecem 10 83
c) Constantemente acontecem 0 0
Questdo 2- Vocé acha que as atividades experimentais propostas no livro didéatico:
a) Né&o sdo suficiente para a préatica experimental 5 42
b) Sdo suficiente para a prética experimental 7 58
c) Sao mais que suficiente para a pratica experimental 0 0
Questdo 3 - Para vocé, um material produzido com exclusividade para a pratica experimental.
a) Né&o influenciaria na pratica 0 0
b) Pouco influenciaria na pratica experimental 1 8
C) Motivaria professores e alunos a prética experimental. 11 92
Questdo 4 — Como vocé analisa a utilizagdo das tecnologias de informagdo e comunica¢do, como:
a) Sem influencia na aprendizagem 0 0
b) Com pouco influencia na aprendizagem 4 33
c) Como motivadora e facilitadora da aprendizagem 8 67

Fonte: Elaborag&o do autor
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Na aplicacdo do diagnoéstico prévio com os alunos, foi verificada a concentragdo de
respostas que possibilitam entender que o grupo pesquisado vislumbra uma maior insercdo
das atividades experimentais no cotidiano de sala de aula. Questionados sobre a periodicidade
em que estas atividades sé&o utilizadas no cotidiano, dezessete por cento (17%) responderam
gue nunca acontecem e oitenta e trés por cento (83%), que raramente acontecem, ou Seja,

semestralmente.

A analise das respostas para as atividades experimentais propostas no livro didatico do
1° ano (Quimica Geral, Marta Reis), aponta para a necessidade de uma reflexdo por parte dos
professores, visto que quarenta e dois por cento (42%) dos pesquisados afirmam que o
material didatico ndo é suficiente, porém, cinquenta e oito por cento (58%), afirmam que o

material presente no livro didatico é suficiente, de acordo com diagndstico aplicado.

Sobre a producdo de uma sequéncia de ensino exclusiva para a pratica experimental,
noventa e dois por cento (92%), dos professores entrevistados, afirmam que motivaria

professores e alunos a realizacdo da pratica experimental (GALIAZZI, 2007).

Na perspectiva da proposta da utilizacdo de tecnologias de informagdo e comunicagao
como computador e telefone celular no ensino de Quimica, trinta e trés por cento (33%),
responderam que teria pouca influéncia na aprendizagem e sessenta e sete por cento (67%),
responderam que estas tecnologias funcionam como uma metodologia motivadora e

facilitadora da aprendizagem.

Na analise deste diagnostico verificou-se o reconhecimento das atividades
experimentais como motivadoras e facilitadoras da aprendizagem, bem como positiva a
elaboracdo de material didatico exclusivo para a realizagdo destas atividades e também a
utilizacdo das TIC como instrumento mediador da aprendizagem possibilitando o acesso,

registro e compartilhamento dos conhecimentos.
4.3 Analise dos resultados do roteiro de acompanhamento das atividades

Nesta etapa foi valorizada a interatividade entre os pesquisados, pesquisador, técnicos,
intérprete, professores e a aplicacdo das ferramentas tecnoldgicas no acesso as informacdes
dos conceitos quimicos e os registros realizados pelo pesquisador e pesquisados durante o
desenvolvimento da pesquisa. Além disso, observou — se as caracteristicas macroscopicas das
substancias e as evidencias da ocorréncia de transformagdes quimicas tais como: liberacao de
gés, variacdo de temperatura, formacdo de precipitado, mudanca da coloracdo e emissdo de

luz.
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Como se tratava de um questiondrio aberto para anotacdo das percepcbes dos
pesquisados, onde as observacfes sdo predominantemente subjetivas e realizadas em grupos,
trés duplas e dois trios, optou-se por um quadro de respostas compilando todas as anotacdes
observando a comparacdo entre respostas recolhidas e esperadas, bem como, registros
fotograficos para demonstrar a interatividade durante o processo, conforme as (Imagens 1 e
2).

Imagens-1 alunos no lab. de informatica  Imagem-2 alunos no lab. de ciéncias.

Fonte: Arquivo do autor

Nesta etapa as anotagdes sdo transcritas e editadas para uma analise mais detalhada do
nivel de percepcdo e de conhecimento dos pesquisados, o dominio das tecnologias e a

interatividade entre todos os atores neste cenario.

Para cada atividade experimental foi solicitado aos grupos, anotar as caracteristicas de
reagentes e produtos; evidéncias de transformagdes quimicas e como identificaram as novas
substancias formadas. Além disso, as atividades 5 (cinco) e 6 (seis) foram voltadas para o
fendmeno da conservacdo da massa, e questdo nimero (vinte e trés) sobre a presenca da
fenolftaleina em &cido e/ou base, como indicador, totalizando 23 (vinte e trés) anotacfes por
cada grupo, as quais sdo apresentadas em sua totalidade no apéndice D, reservado para esta
finalidade, sendo apresentadas aqui, apenas a compilacdo das respostas do experimento
numero 3 (trés), tendo em vista que 0s questionamentos sdo repetidos nos cinco experimento
0 que permite a compilacdo por amostragem discutindo as respostas do experimento trés,
como: caracteristicas inicial do sistema, caracteristicas final do sistema, evidencia de

transformag@es quimicas e novas substancias formadas, séo apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Atribuicéo dos resultados das anotac¢des do roteiro de acompanhamento das atividades
(Questdes 11 a 14)

Reacao entre as solucdes de hidroxido de sodio e de sulfato de cobre (11):

2NaOH(aq) + CUSO4(aq) — CU(OH)Z(geD + NaZSO4(aq)
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Questdo 11. Descreva as caracteristicas do sistema inicial, antes da ragéo.

Grupo Respostas

| Antes era um liquido azul

1 Antes da reacdo eram liquidos, um incolor e outro azul

i As caracteristicas, azul e incolor

v As caracteristicas, azul e incolor

\Y Uma solu¢do incolor e outra azulada.

Questdo 12- Descreva as caracteristicas do sistema, apds a adi¢cdo da solucdo de CuSO, a solucdo de
NaOH.

Grupo Respostas

| Depois virou um gel e ocorreu uma leve mudanca de colorag&o.

1 Depois de misturar as solugdes, ficou sélida (gel) e uma leve mudanga de cor

11| Passou de liquido para s6lido e a leve mudanca de cor

v Depois virou um gel e ocorreu uma leve mudanca de coloragéo
\Y Passou de liquidos para solido e leve mudanga de cor
Questdo 13. Qual a evidencia de que ocorreu uma transformacgao quimica?
Grupo Respostas

| Uma formacdo de precipitado, uma substancia sélida

1 A formacdo do precipitado

I Formagdo do precipitado

v Uma formacgao de precipitado, uma substancia solida
\ A formacéo do precipitado
Questdo 14 - Como vocés poderiam identificar novas substancias que foram formadas?
Grupo Respostas

| Uma mudanca de estado fisico

1 Pela mudanga de estado fisico

I Pela mudanga de estado fisico

v Uma mudanca de estado fisico

\Y A mudanga do estado fisico

Fonte: Elaborag&o do autor

De maneira geral, as anotagdes do roteiro de atividades demonstraram a assimilagéo
dos contetdos, correspondendo as expectativas de mais de 80% de respostas corretas,
demonstrando, assim, mediacdo da aprendizagem por meio das TIC e a contribuicdo das
atividades experimentais como material concreto. Foi estabelecido um diélogo entre teoria e 0
cotidiano do aluno, entretanto destaca-se, alguns erros de ortografia e gramatica, préprios da

faixa etaria e do nivel de escolaridade dos participantes de pesquisa.

No entanto, nos itens correspondentes as caracteristicas de reagentes e de produtos,
todos os grupos tiveram aproximadamente 100% de acertos, respondendo com termos que
enfocam aspectos como a coloragédo, o estados fisicos das substancias presentes, liberacao de

gés, bem como a formagé&o de precipitado.

Nas observagdes de evidéncias da ocorréncia de uma transformacao quimica, todos 0s

grupos citaram a mudanca de coloracéo, liberacdo de gas, emissdo de luz branca, formacéo de
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precipitado e oscilagdo de temperatura. Isto demonstra que os participantes apresentaram

conhecimento a respeito do tema.

Em todas as cinco atividades realizadas, foi questionado, como poderiam identificar
novas substancias que foram formadas, obtendo uma grande concentracdo de respostas
apontando para a producdo de cinzas, mudancas de estados fisicos, a liberacdo de gases,

formacéo de precipitado e ainda as mudancas de coloragao.

Duas questdes referentes a reacao entre o acido nitrico e o ferro buscaram avaliar a
percepgéo do aluno em torno da Lei da Conservagdo da Massa de Lavoisier, tema relacionado
as transformac@es que ocorrem com a liberacdo de gas e por este motivo contemplado nesta
pesquisa. Solicitou-se uma analise da variacdo das massas inicial e final, quando em sistemas
abertos e fechados, respectivamente. A maioria respondeu que em sistema aberto, a massa
final seria menor que massa inicial tendo em vista a liberacdo de gas para 0 meio ambiente, e
caso fosse em sistema fechado, suas respostas ndo seriam as mesmas, pois ndo haveria a perda
de matéria.

Nesta etapa foi observada a interatividade dos alunos entre si, a participacdo dos
mesmos na realizacdo dos experimentos, o interesse pelos registros das atividades e pela
assimilacdo dos conceitos cientificos, reafirmando a importancia das atividades experimentais

realizadas, na escolarizagdo do aluno.

4.4 Anédlise do questionario final

Para a analise do questionario final, realizado de forma individual num universo de
doze(12) participantes, destaca-se a subdivisdo do questionario em aprendizagem do contetido
(questbes 1 e 2), metodologia experimental (questdes 3 e 4), aplicacdo das TIC como
facilitadora da aprendizagem (questdo 5) e a eficiéncia das atividades experimentais no ensino

e aprendizagem do aluno surdo (questao 6).

A anélise das atividades 1 e 2, relacionadas ao contedo de transformacdes quimicas,

mas com niveis de complexidade distintas sdo apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 Atribuicao das respostas do questionario final, sobre contetido (Questdes 1 e 2)

1- Na natureza, 0os materiais passam por constantes transformacdes, as quais podem ou néo originar um
outro material. Quando um novo material é formado, com caracteristicas distintas do original, houve
transformagdo quimica. Das afirmativas abaixo, marque ‘V’ para as alternativas que achar verdadeiras
e ‘F’ para as alternativas que achar falsas. Constituem transformacdes quimicas:

Item Afirmativa Resultado % de acerto

Verdadeiro Falso
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a) A quebra de um copo. 0 12 100
b) A queima de uma vela. 12 0 100
c) O deslocamento de um corpo. 2 10 83,3
d) O surgimento da ferrugem. 10 2 83,3

2)- Com o passar do tempo, objetos de prata geralmente adquirem manchas escuras que sdo peliculas de
sulfeto de prata (Ag,S) formadas na reacédo da prata com compostos que contém enxofre encontrados em
varios alimentos. Um dos processos para limpar o objeto escurecido, consiste em coloca-lo em um
recipiente de aluminio contendo agua, detergente e aquecer até a fervura. O detergente retira a gordura
do objeto facilitando a reacdo do aluminio da panela com o sulfeto de prata, regenerando a prata com
seu brilho caracteristico. Sobre o assunto relativo ao texto acima, escreva V para as afirmativas
verdadeiras ou F para as afirmativas falsas.

Nesta situacdo, a prata ao adquirir manchas escuras sofreu

a) R 9 3 75
transformagdo quimica.

b) O retorno do brilho caracteristico da prata € uma evidéncia de 12 0 100
transformagao quimica.

) Essa reacdo € semelhante a que ocorre entre o hidréxido de 6 6 50
sddio e o sulfato de cobre, (roteiro - Il1).
A presenga do detergente na 4gua diminui o potencial de reacdo

d) . 4 8 67
do sistema.

5 A principal evidencia de transformag&o quimica desse sistema é 5 7 58

a liberacéo de calor.

Fonte: Elaborag&o do autor

Na primeira questdo, considerada menos complexa, obteve-se oito respostas corretas,
representando (67%) e quatro parcialmente corretas representando (33%). Contudo, avalia-se
como positivo os resultados obtidos nesta questdo, visto que apenas dois dos participantes
enxergaram o deslocamento de um corpo como sendo uma transformacao quimica e dois que

afirmaram, ser o surgimento da ferrugem, um fenémeno fisico.

Nesse sentido, percebe-se a evolugdo proporcionada pela realizacdo das atividades
experimentais possibilitando ao estudante a clareza na diferenciacdo dos fenémenos fisicos

em relacdo as reacfes quimicas,

J& na segunda questdo, com grau de complexidade mais elevado, observou-se apenas
duas respostas corretas (17%) e dez parcialmente corretas (83%). Entretanto, as parcialmente
corretas correspondendo entre (60 e 80%), o que corresponde entre 3 e 4 acertos em uma
atividade com cinco itens para ser avaliado. Este resultado representa uma avaliacdo positiva
da aplicacdo das atividades experimentais para o0 ensino das transformacdes quimicas.
Embora, detecta-se certa dificuldade em transpor as observacdes realizadas durante o
experimento para uma situacdo real, nota-se que houve acentuada aprendizagem, mesmo

guando as questdes apresentadas sdo diferentes daqueles exemplos apresentados na atividade

experimental.
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A anélise das atividades 3 e 5, relacionadas a utilizacdo das atividades experimentais
como metodologia facilitadora da aprendizagem e ao uso das tecnologias como mediadora no ensino,

respectivamente, sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 Atribuicdo das respostas do questionario final, sobre metodologia (Ques. 3 e 5)

3)- Assinale uma alternativa. Para vocé, uma metodologia, utilizando as atividades experimentais no
ensino de Quimica:

Item Descricéo Quantidade %
a) Néo fez diferenca na aprendizagem 0 0
b) Pouco influenciou na aprendizagem 0 0
c) Facilitou muito a aprendizagem 12 100

5) - Qual a sua visdo a respeito do aluno entrar em contato com os contetidos através das tecnologias de
informacdo e comunicacdo (computador e celular), num didlogo entre professor, alunos, contetddos e
tecnologias, antes de ser trabalhado em sala de aula.

a) Confunde o aluno 0 0
b) Né&o influencia na aprendizagem 1 8
c) Facilita a aprendizagem e o registro das informac6es 11 92

Fonte: Elaborag&o do autor

A terceira e quinta questbes, abordando a metodologia experimental, na forma
subjetiva, 100% dos pesquisados responderam de acordo com a resposta esperada, alternativa
C, facilitou a aprendizagem.

A quinta questdo abordou a visdo do aluno, sobre entrar em contato com 0s conteldos
por meio das tecnologias de informacdo e comunicacdo, mostrou que onze, dos doze
entrevistados responderam de acordo com o esperado, representando 92 % do total e apenas
um dos entrevistado, ndo reconheceu a metodologia como potencializadora da aprendizagem,

0 que representou 8 %.

A andlise das atividades 4 e 6, relacionadas a metodologia por meio de atividades

experimentais para alunos ouvintes e alunos surdos, séo apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 Analise dos relatos sobre a experiéncia com atividades experimentais para alunos
ouvintes ou surdos (Questdes 4 e 6)

4) - Faca um breve relato de sua experiéncia com as atividades experimentais, indicando os pontos
positivos.

Aluno Relato
Hidréxido de | Eu aprendi muito com essas atividades experimentais que vou levar pro futuro, esse
Sédio conhecimento foi muito Util.

Carbono As aulas foi boa pois vocé aprende sobre as reagdes e também facilita a interagéo.

Hidrogénio aprendendo novas coisas experimentos etc
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Nitrogénio | Foi um bom trabalho porque ensina os alunos a ter uma atividade neno.
Nidbio Aprendi novas coisas, os experimentos foram muito legal.
Oxigénio Torna a aula bacana e divertida pelos fatos que fazemos experimentos que quimicos fazem.
Cobre Que podi ver as substancia quimicas e como se comportao
N&o tinhamos realizado nenhuma dessas atividades experimentais isso foi bom, facilitou na
Prata aprendizagem e também como aula diferente.
Magnésio | Nunca tivemos nada parecido com esta aula, adorei, gostei demais
Enxofre Aprendo formula, mudanca quimica
Ferro Foi uma experiéncia muito boa pois aprendemos coisas novas
Sédio Ajudou muito na aprendizagem facilitou bastante, pois pegamos muitas experiéncia sobre o

processo de quimica

6)- Faca uma a

nalise da influéncia das atividades experimentais para estudantes surdos abordando a

interacio entre colegas de sala e a compreensao dos conteudos.

Hidroéxido de

As aulas normais ndo eram tdo eficientes, ja 0s experimentos sdo mais dindmicos

Sédio
Carbono E bom pois ele faz e tem uma influéncia com todos os colegas e ele precisa de ajuda
Hidrogénio | Teve sim mudanca teve mais participagéo na aula do que no decorrer do ano.
Nitrogénio Sim por que um aluno hcecteco em sence bem mais do aluno na sala
Nidbio Sim, teve mudanca todos participaram
Oxigénio Sim, porque ele pode participar das aulas realizando experimentos que ele ndo fazia
Cobre Bom ajuda ele na aprendizagem e a interacdo com os colegas
Prata Foi melhor acho que ele teve um melhor desempenho na aula pratica dos na sala, teve uma
aprendizagem melhor.
Magnésio Acho que nessa aula pratica ele se saiu melhor que na teoria, participou e ajudou
Enxofre Aprendo e facilita a aprendizagem e participacdo da aula
Ferro Lo . L . A
Bem é muito importante pois todos nos temos direito de viver experiéncias
Sédio

teve uma participacdo melhor e teve uma aprendizagem melhor

Fonte: Elaboragdo do autor

A sexta questdo abordando a inclusdo de aluno surdo solicita uma andlise da influéncia

das atividades experimentais para estudantes portadores de necessidade especifica, abordando

a interacdo entre colegas de sala e a compreensdo dos contetdos. Neste item, dez pesquisados

avaliaram como positiva tanto na aprendizagem quanto na participagdo e interacao,
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representando noventa e dois por cento (92%) dos pesquisados. Apenas um aluno respondeu

de maneira desconexa e sem sentido, significando, oito por cento (8 %).

Nesta atividade o aluno ‘Enxofre’ respondeu na primeira pessoa, - “Aprendo e facilita
a aprendizagem e participacdo da aula”, o que permitiu ao pesquisador deduzir que se trata do
aluno surdo, presente entre os participantes da pesquisa. Uma avaliagdo que ndo foi prevista
no diagndstico prévio, mas, que floresceu no decorrer do processo, foi o relatério da interprete
de LIBRAS, analisando a influéncia das atividades experimentais como facilitadora da
aprendizagem para estudantes surdos abordando a interacdo entre colegas de sala e a

compreensao dos conteudos.

Segundo, Kotaki e Lacerda (2013) o interprete exerce um papel importante no acesso

aos conteudos escolares:

O intérprete de lingua de sinais & uma figura importante para que os alunos
surdos, usudrios da Libras, tenham acesso ndo apenas aos conte(idos
escolares, como também a oportunidades de inser¢do/interacdo social no
espaco escolar. Sua funcdo é de viabilizar a comunicagdo entre surdos e
ouvintes, atuando na fronteira entre os sentidos da lingua oral (portugués) e
da lingua de sinais em um processo ativo, dinamico e dialético (KOTAKI e
LACERDA, 2013, p. 206).

Segue na integra o depoimento da interprete que acompanhou o aluno surdo no
desenvolvimento das atividades: “Foi possivel observar que 0 aluno, surdo, durante o
desenvolvimento da aula com experiéncia Quimica e ministrada no laboratdrio de ciéncias da
escola, onde alguns mecanismos de acesso ao conhecimento foram construidos como
experiéncia visual, estava sempre atento a aula e sempre que lhe era conveniente fazia
pergunta a interprete. Foi observado que gerou motivacdo e o consequente envolvimento. A
aula fugiu dos moldes do ensino tradicional de promocéo da aprendizagem, proporcionando a

interacdo com os alunos ouvintes”.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades executadas nesta pesquisa estimularam a interacdo efetiva entre 0s
alunos, desencadeando a troca de informaces, contribuindo na construcdo do conhecimento e

facilitando a compreenséo dos conceitos relacionados as transformag@es quimicas.

A experiéncia dos participantes na estratégia metodolégica envolvendo atividades
experimentais, evidenciou a influéncia da dindmica na aprendizagem, discussdo dos
contetdos envolvendo as evidéncias das transformacdes quimicas e na interacao entre eles e 0
aluno surdo.

A proposta apresentou-se como promissora, pois possibilita a utilizacdo das TIC e
laboratério de ciéncias como mediadores da aprendizagem, com potencial para inclusdo de
aluno surdo, a partir da abordagem multissensorial valorizando a visdo, o manuseio e o olfato,
Visto que os aspectos sensoriais foram muito explorados nesta sequéncia de ensino.

A sequéncia de ensino desenvolvida e avaliada nesta pesquisa apresentou-se como
uma alternativa metodoldgica para o ensino do conteddo de transformacgdes quimicas,
podendo ser adequada e aplicada tento em laboratério de ciéncias ou sala de aula, pois foram
utilizados reagentes de facil acesso, sendo que muitos deles estdo presentes no cotidiano da
comunidade escolar.

A avaliacdo processual, desde o diagndstico inicial, a introdugdo aos contedos por
meio do laboratério de informética, a interacdo entre os participantes, as anotacdes dos
roteiros de atividades, as repostas apresentadas no questionario final representou o diferencial,
pois foi realizado apos a experimentacdo, no sentido de avaliar o conhecimento do contetdo,
a aceitacdo da metodologia, a mediagdo tecnoldgica e a eficiéncia no ensino e aprendizagem
do aluno portador de necessidades educacionais especializadas, obtendo um resultado
aproximado de 90% em todos o0s quesitos.

O diagnoéstico destacou o reconhecimento das atividades experimentais como
motivadoras e facilitadoras da aprendizagem, bem como necessaria a elaboracdo de material
didatico exclusivo para a realizagdo destas atividades e também a utilizacdo das TIC como
instrumento mediador da aprendizagem possibilitando o acesso, registro e compartilhamento

dos conhecimentos.

Os professores evidenciaram boa recepcdo a respeito da tematica, embora
apresentaram frustacdo por ndo realizar com mais frequéncia as praticas experimentais. Isto

aponta para a necessidade de apoio pedagdgico, formacao continuada e acesso aos materiais
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didaticos necessarios as praticas experimentais que possam contribuir na selecdo e na
preparacdo destas atividades.

O produto educacional elaborado com os resultados desta pesquisa, disponibilizado no
endereco eletrdnico do PPGECM-IFG, assegura 0 acesso as atividades desenvolvidas, bem
como 0s roteiros e as sugestdes de experimentos sobre o ensino de transformacGes quimicas

para o ensino médio.
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APENDICE A - Produto da pesquisa

APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

ENSINO DAS TRANSFORMACOES QUIMICAS POR MEIO DE ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS

Carivaldo Almeida da Silva

Carlos Cezar da Silva
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Apresentacao
Prezados(as) profissionais da educacao!

O material ora apresentado foi elaborado com o objetivo de incentivar a aplicacao de
atividades experimentais no ensino de quimica para o Ensino Médio. Esta Sequéncia de
Ensino foi desenvolvido segundo os trés momentos pedagdgicos descritos por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011): problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicacdo do conhecimento. Esta dindmica possibilita diagnosticar as concep¢fes dos alunos
sobre o tema, bem como oportunizar ao professor, organizar e aplicar os temas a serem
trabalhados.

E com esta visdo, que o produto educacional, resultado desta pesquisa, volta-se
também, para formacdo continuada de professores de quimica, numa dialética que envolve as
atividades experimentais, mediadas pelas TIC, numa abordagem multissensorial e na

perspectiva da “escola para todos”. (Declaracao de Salamanca, 1994).
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Introducéo

No contexto atual onde demanda uma educacdo de qualidade social por meio de
praticas inovadoras do ensino e da aprendizagem, faz se necessario uma visdo, geral e
abrangente, da importancia das atividades experimentais para ensino de Quimica, no sentido
de qualificar o enfrentamento aos desafios educacionais deste século XXI, na busca de utilizar
0s instrumentos tecnoldgicos e outros recursos didaticos, através de metodologias que possam

promover uma interagdo entre a experimentacao, a tecnologia, a educacao e o conhecimento.

Os contetdos relacionados as Transformagdes Quimicas, mediado pelos recursos
tecnoldgicos, possibilitam uma contextualizagdo entre a teoria e o cotidiano dos alunos, onde
espera-se contribuir para construcdo do pensamento cientifico. Desta maneira, este recurso
segue uma abordagem didatica que visa um ensinar e aprender, por meio da orientacdo
pedagodgica historico-critica dos conteudos, tendo como principais caracteristicas a
problematizacdo e a perspectiva de compreensdao dos fendmenos presentes na sociedade.
Saviani, (1995)

¢ na pratica social que o professor encontrara os grandes temas para o
exercicio do magistério, identificando, analisando e sugerindo
solugbes para os principais problemas postos pela sociedade. E a
insercdo da prética social que possibilitaria a conversdo dos conte(dos
formais, fixos e abstratos em conteudos reais, dinamicos e concretos
permitindo que a escola transforme-se cada vez mais num espaco
democrético de discussdo e andlise de tematicas associadas a questdes

e problemas da realidade social”. (Saviani, 1995 p.86).

O propdsito desta Sequéncia de Ensino (SE) é promover a interacdo entre o estudante
e 0s conceitos tedricos relacionados ao cotidiano para facilitar a aprendizagem, pois atraves
dos mecanismos propostos torna-se possivel, contextualizar no cotidiano do aluno a préatica

experimental realizada e o conhecimento cientifico.

Espera-se que a atividade experimental, desta forma trabalhada, associada aos
dispositivos da tecnologia e buscando outros elementos destas relagfes, possam possibilitar ao
aluno uma maior compreensdo dos fendbmenos presentes no seu cotidiano e de forma mais
coerente, reconhecer a importancia das transformacgdes quimicas no contexto da Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade e do Ambiente. Bazzo (1998) traz a tona essa necessidade de uma
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leitura e compreensdo mais abrangente da aprendizagem, considerando o crescimento

cientifico e tecnologico permanente.

“O cidaddao merece aprender a ler e entender — muito mais do que
conceitos estanques — a ciéncia e a tecnologia, com suas implicacdes e
consequéncias, para poder ser elemento participante nas decisdes de
ordem politica e social que influenciardo o seu futuro e de seus
filhos”. (BAZZO, 1998, p.34)

Nesta visdo, apresentamos uma sequencia estruturada para a realizacdo das
atividades, bem como, com possibilidades de adaptacdo de outras atividades, de outros temas,
visto que ndo se trata de um material definitivo, mas sim, de um roteiro orientativo, flexivel,

abrangente e dialético.

Entre os principais objetivos desta SE, estdo a promocdo da contextualizacdo dos
conceitos de Transformagdes Quimicas presentes no cotidiano do aluno, por meio da
interacdo e das atividades experimentais, buscando a relagdo dos conhecimentos tedricos com
pratica do dia a dia e ainda compreender a sua importancia para a industria de alimentos,
cosméticos, medicamentos, no diagnostico de enfermidades e, consequentemente para o
desenvolvimento da humanidade e finalmente reconhecer os fatores que evidenciam a

ocorréncia destas transformacoes.

Justificativa

Entendemos que, a maneira excessivamente tedrica de explanacdo dos conteldos
relacionados as Transformagdes Quimicas, leva o aluno a acreditar que estes processos sao
absolutamente invisiveis a olho nu e, isso dificulta a compreensado destes fendmenos que estdo

presentes no cotidiano do homem, desde os primordios da humanidade.

De acordo com os diagnosticos realizados na pesquisa, em relacdo a aplicacdo das
atividades experimentais: os alunos estdo interessados, os professores pré-dispostos, todos
compreendem como uma metodologia interativa, inovadora e facilitadora da aprendizagem,
que é pouca utilizada por falta de um material adequado as atividades experimentais, que

facilite a vida do professor na hora de planejar e executar tais atividades.
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Por estes motivos, desenvolve-se esta SE com o foco principal em colaborar com o
professor de Quimica na Educacdo Bésica no desenvolvimento das atividades experimentais,

bem como em sua pratica diaria.

Enfoque: Educacéo para todos

O desenvolvimento desta pesquisa se deu numa turma em que havia um aluno surdo e
desta forma, a partir de uma abordagem multissensorial buscou-se analisar a desenvoltura do
referido estudante em contato com o contetdo de transformag6es quimicas de maneira visual

e palpavel.

Com os resultados alcancados, constatou-se que a visdo e 0 tato sdo sensacOes
fundamentais no reconhecimento das caracteristicas de reagentes e produtos nas
transformaces quimicas.

Buscou-se ainda elaborar uma estratégia de ensino que possa constituir em uma
importante estruturacdo das abordagens multissensoriais, que visam a adequacdo dos
processos de ensino e aprendizagem de forma que promovam a consolidagdo da escola para
todos e a reafirmacdo da escola com maior eficacia educativa.

Quando hé a necessidade de insercao de aluno surdo na hora do planejamento, muitos
professores ignoram sua limitacdo ou necessidade, ndo construindo estratégias que o

beneficie, ocasionando a socializagdo, mas, ndo a inclusao.

O resultado desta pesquisa demonstrou que, para o aluno surdo, a atividade
experimental ¢ mais significativa do que uma aula expositiva verbalizada, uma vez que,
mesmo existindo o (a) intérprete, o contato visual com o fenémeno, facilita a apropriacdo do
conhecimento de forma autdbnoma e igualitaria, surgindo entdo a necessidade de adequacao do

planejamento ao seu perfil numa perspectiva da Educacéo para todos.

Por fim, os experimentos aqui apresentados, ndo tém a pretensdo de serem o Unico meio
de aprimoramento do processo ensino-aprendizagem e sim, apenas um ponto de partida para as

inimeras possibilidades de inclusdo no sistema educacional do nosso Pais.

Enfoque: TIC

O contato do aluno com o conteudo de transformagdes quimicas por meio de aulas

disponiveis na rede mundial de computadores proporciona a visualizacdo e a compreensdo do
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fendmeno e entdo retoma o debate de maneira mais consciente. Isso justifica a propositura
desta parte na SE, que ira proporcionar ao aluno relacionar o que assistiu na video-aula, com
aquilo que se Vvé no seu cotidiano e posteriormente, em laboratorio. Este processo possibilitara
uma introducdo ao estudo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo para o Ensino de
Quimica, bem como a possibilidade de interacdo entre alunos promovendo, desta maneira, a
inclusdo social por meio da participacdo em grupos de pesquisa, debate e execucdo de tarefas

de registro de medidas de grandezas como massa e volume.

As tecnologias digitais em rede podem ser tomadas como elementos mediadores dos
processos de aprendizagem. Contudo, para superarmos uma compreenséo instrumental destes
processos, precisamos destacar a relagdo complexa, situada e dindmica que se estabelece entre
professores e alunos na relagdo entre conhecimentos do senso comum e conhecimentos

sistematizados.

Normas de conduta e seguran¢a em laboratério de quimica

O laboratério ou qualquer ambiente onde se manipulam substncias quimicas é
potencialmente perigoso. Portanto, tenha 0 maximo de cautela e atengdo ao realizar uma

atividade experimental, evitando conversas e brincadeiras que dispersem a concentracao.

As substancias quimicas, principalmente os solventes, sdo normalmente, volateis,
corrosivos ou combustiveis. Desta forma, o uso de chama deve ser evitado e, quando

utilizado, deve-se cercar de todas as precaucgoes.

Existe uma regra geral que deve ser seguida neste ambiente: toda substancia

desconhecida é potencialmente perigosa até que se prove o contrario.

Muitas das operacdes de laboratério necessitam de instrugcdes especificas que 0s
alunos devem seguir para a sua seguranga e de seus colegas. Embora as normas aqui

assinaladas devam se estender a todos 0s ambientes onde se manipulem substancias quimicas.

Todos aqueles que trabalham em laboratdrio, devem ter responsabilidade e evitar
atitudes que possam acarretar acidentes e possiveis danos para si e para 0os demais. Devem
ainda, prestar atencdo a sua volta e prevenir contra acidentes que possam surgir do trabalho de

outros, assim como o do seu préprio. Antes de iniciar uma atividade experimental, deve-se ler
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atentamente o protocolo experimental e, as normas de condutas e seguranga, atentando para a

seguranca individual e coletiva.

Desenvolvimento

O desenvolvimento desta Sequéncia de Ensino se baseia em seis etapas, sendo uma no
laboratorio de informética, onde os alunos terdo contato com os conteudos atraves dos links
indicados no planejamento e cinco no laboratério de quimica, onde serdo realizados os
experimentos, possibilitando sempre uma relacdo entre estas etapas, buscando-se uma
mediacdo que promova o desenvolvimento do aluno de forma a fazer uma reflexdo antes,

durante e depois de cada etapa realizada.

Segundo Mortimer (2013), uma das principais caracteristicas dos materiais encontrados a
natureza é a sua capacidade de sofrer transformacg6es. Ao longo da histéria da humanidade, o
homem utilizou esse conhecimento para produzir novos materiais, conservar alimentos,
combater doencas, obter energia e assim melhorar sua qualidade de vida. Na atualidade, as
transformacGes quimicas estdo mais evidentes no cotidiano do ser humano, na fabricacdo dos
revolucionarios aparelhos tecnoldgicos de comunicacdo, nos avangados processos de
industrializacdo e conservacdo de alimentos, na producdo de medicamentos, em usinas
termoelétricas, industrias e automoveis. Considerando, que a Quimica estuda as propriedades
das substancias e as combinacGes destas entre si, para formar outras (FELTRE. 2003),
percebe-se a presenca das transformacg6es em atividades simples de nosso cotidiano, como: o
preparo de um simples “cafezinho”, de um ché ou de um suco; na confec¢do de paes e bolos;

nas atividades de limpeza e no préprio metabolismo dos seres humanos.

Para a construcdo desta sequéncia de ensino, lista-se 0s materiais necessarios para
executar as atividades, bem como, os procedimentos a serem adotados em cada experimento e
ainda os encaminhamentos para as devidas anotagdes. Cabe ressaltar que, ao planejar os
experimentos, buscou-se equipamentos, reagentes e acessorios acessiveis aos professores da

Educacao Basica.

Preparo dos Reagentes
Soluc&o de Acido Nitrico (HNO3) a 1,0 mol/L

Para preparar uma solucéo de Acido Nitrico HNO3; (M=63 g/mol) a 1,0 mol/L, deve-se

dissolver 63,0 g deste soluto em um baldo volumétrico e completar até um litro com agua



53

destilada. Para evitar a producgéo excessiva de solugcdo podemos utilizar 15,75 g de soluto para

completar 250 mL de solucéo ou 6,3 g de soluto para completar 100 mL de solucéo.

Solucéo de hidroxido de sédio (NaOH) a 1,0 mol/L

Para preparar uma solugdo de hidroxido de sodio (M=40 g/mol) a 1,0 mol/L devemos
dissolver 40,0 g deste soluto em um baldo volumétrico e completar até um litro com agua
destilada. Para evitar a producdo excessiva de solucdo podemos utilizar 10,0 g de soluto para

completar 250 mL de solugéo ou 4,0 g de soluto para completar 100 mL de solucéo.

Solugéo de sulfato de cobre 11 (CuSO4.5H,0) a 1,0 mol/L

Para preparar uma solucdo de sulfato de cobre 1l (M=249,68 g/mol) a 1,0 mol/L
devemos dissolver 24,969 deste soluto em um baldo volumétrico e completar até um litro com
agua destilada. Para evitar a producdo excessiva de solucdo podemos utilizar 6,24 g de soluto

para completar 250 mL de solugéo ou 2,49g para completar 100 mL de solugéo.

Solucéo de hidroxido de sodio (NaOH) a 5 mol/L

Para preparar uma solucéo de hidréxido de sodio (M=40 g/mol) a 5,0 mol/L devemos
dissolver 200,0 g deste soluto em um baldo volumétrico e completar até um litro com &gua
destilada. Para evitar a producdo excessiva de solu¢do podemos utilizar 50,0 g de soluto para

completar 250 mL de solucéo ou 20,0 g de soluto para completar 100 mL de solucdo.

Solucéo de acido nitrico (HNO3) a 5 mol/L

Para preparar uma solugdo de acido nitrico (M=63 g/mol) a 5,0 mol/L, devemos
dissolver 315,0 g deste soluto em um baldo volumétrico e completar até um litro com agua
destilada. Para evitar a producdo excessiva de solu¢do podemos utilizar 78,8 g de soluto para

completar 250 mL de solugédo ou 31,5 g de soluto para completar 100 mL de solucéo.
Observacéo

Recomenda-se que o professor tenha em maos todas as solugfes preparadas com

antecedéncia. Em caso de davidas, buscar auxilio em laboratorios de ensino de instituicdes de
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ensino superior onde provavelmente encontrard estas solucfes ja preparadas por académicos

da graduacdo, nas devidas concentracdes e acompanhados por professores especialistas.

Roteiros das Atividades

Atividade — |

Reacdo entre a solucédo de cido nitrico e o ferro metéalico
3Fes) + 8BHNO3ng) — 3Fe (NO3)zaq) + 2NO(g + 4H20q)

Materiais | O que fazer... Anotacdes

Um tubo de | Coloque 2 mL, | 01. Descreva as caracteristicas macroscopicas do sistema
ensaio, uma | aproximadame | inicial.

proveta de | nte, 40 gotas, 02. Descreva as caracteristicas macroscopicas do sistema,
2 mL ou|da solucéo de

conta-gotas,

(HNO,) no

quando vocé adiciona o ferro a solucéo.

03. Qual a evidencia de que ocorreu uma transformacao

limalha de | tubo de ensaio. _
- quimica?

ferro e | Adicione uma
solucdo de | amostra de | 04. Como vocés poderiam identificar novas substancias que
acido ferro foram formadas?
nitrico (limalha/lg 05. Se vocés tivessem determinado a massa (m;) do sistema
(HNOs) em | aproximadame | jnjcial solugio de HNO; e amostra de ferro, separados e a
concentraca | nte), no tubo | magea (myg) do sistema final, depois que a transformacgio se
0 de 1|comasolucdo. | completou, vocés acham que m; seria maior ou menor que
mol/L. m;? Justifiquem.

06. Se a reacdo tivesse se passado em sistema fechado, a

resposta do item 05 seria a mesma? Justifiquem.
Atividade — 11

A gueima de uma fita de Magnésio

2M((s) + Ozq) — 2MgOyy)

Materiais |

O que fazer... |

Anotacoes
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Uma vela | Segure o pedaco da fita | 07. Descreva as caracteristicas do sistema inicial
comum, de Magnésio com a garra | (Fita de Magnésio e outro reagente), antes da
um de metal e aproximem — | transformacéo.

pedaco de | na da chama da vela. | 08. Descreva as caracteristicas do sistema, apos
fita de | Nesse procedimento | queimar a fita de Magnésio.

Magneésio | vocés devem  tomar | 09. Qual é a evidencia de que ocorreu uma
e uma | muito cuidado, pois trata | transformagéo quimica?

garra  de | —se de uma reacdo muito | 10. Como vocés poderiam identificar novas
metal, intensa, com producéo de | substancias que foram formadas?

grande. faiscas.

Atividade — 111

Reacdo entre as solucdes de hidroxido de sodio e de sulfato de cobre (I1)
CuSOy(ag) *+ 2NaOH g — Cu(OH); ) + Na;SO4aq)

Materiais

O que fazer...

Anotacoes.

Solucao
de hidroxido de
soédio NaOHa 1,0
mol/L, solucdo de

sulfato de
cobre(ll) CuSQq,
1,0 mol/L, um

tubo de ensaio e

uma proveta de

Coloque
aproximadamente 2 mL (40
gotas) da
hidroxido de s6dio NaOH a

1,0 mol/L, no tubo de ensaio.

solugdo de

Em  seguida, adicionem
aproximadamente a mesma
quantidade da solucdo de

sulfato de cobre (1) CuSO, a

11. Descreva as caracteristicas do
sistema inicial (solucdes de NaOH e de

CuSQ,), antes da racao.

12. Descreva as caracteristicas do
sistema, apds a adicdo da solugcdo de
CuS0O,a solucdo de NaOH.

13. Qual a evidencia de que ocorreu

uma transformagao?

5mL ou um | 1,0 mol/L ao tubo com a 14. Como vocés poderiam identificar
conta-gotas. solucdo de NaOH. novas substéncias que foram formadas?
Atividade - IV

Reacdo entre as solucbes de acido nitrico e hidroxido de sodio
NaOH(S) + HNO3(aq) — NaNO; 6t H20(|)

Materiais

O que fazer...

Anotagoes.
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Solucéo

hidréxido

acido

HNOs a 5 mol/L,
de

uma

um tubo

ensaio e

proveta de 5mL

oOu um conta —

gotas.

nitrico

de | Coloque 2
de
sodio NaOH a 5

mol/L, solucao de

adicionem

NaOH.

aproximadamente, 40 gotas
da solucdo de hidréxido de
sodio NaOH a 5 mol/L, no

tubo de ensaio. Em seguida

aproximadamente a mesma
quantidade da solucdo de
HNO; a 5 mol/L ao tubo de

ensaio com a solucdo de

15. Descreva as caracteristicas do sistema
inicial (NaOH e HNO; ), antes da

transformacéo.

mL,

26. do
sistema, apds a adicdo da solucdo de
HNO; a solugdo de NaOH.

Descreva as caracteristicas

17. Qual

ocorrendo uma transformagao?

a evidencia de que esta

18. Como vocés poderiam identificar
novas substancias que foram formadas

nesta atividade?

Atividade - V

Reacdo entre as

fenolftaleina

NaOH@ + HNOg(aq) — NaNO; Ok H20(|)

solucBes de &cido nitrico

e hidréxido de soédio, na presenca de

Materiais

O que fazer...

Anotacoes.

Solucéo de
hidroxido de
sodio NaOH a
5 mol/L,
solucéo de
acido nitrico a
5 mol/L,
solucéo
alcodlica  de
fenolftaleina,
um tubo de
ensaio e uma
proveta de 5

mL ou um

Coloquem 2 mL, ou, 40
gotas da solugdo de
hidroxido de
NaOH a 5 mol/L, no
tubo de

sodio

ensaio.
Adicionem ao mesmo
tubo, 2 gotas da solucao
de fenolftaleina e agite
levemente o tubo. Em
seguida adicionem a
solucdo de HNO; 5
mol/L ao mesmo tubo,
até dobrar o volume da

solucéo e agite

19. Descreva as caracteristicas do sistema inicial
(solucdes de NaOH, de fenolftaleina e de HNO;

), antes da transformacao.

20. Descreva as caracteristicas do sistema, gotas
da solucéo de fenolftaleina na solu¢do de NaOH.

21. Qual a evidencia de que esta ocorrendo uma

transformacéo?

22. Como vocés poderiam identificar novas

substancias que foram formadas nesta atividade?

23. Descrevam as caracteristicas do sistema
quando vocés adicionam a solu¢do de HNO; a

solucao de NaOH, contendo gotas da solugao de
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conta — gotas.

levemente o tubo.

fenolftaleina.

Roteiros de atividades complementares para experimenta¢io em sala

Mudanga de estados fisicos

Materiais

Como fazer ....

Anotacoes

1 copo
1 cubo de gelo

1 ferro de passar

ou resisténcia

1 garrafa PET

com gelo.

1 prato

garrafa pet e prato.

Coloque o cubo de gelo no copo
enquanto explica mudangas de estados
fisicos. Com a agua liquida, derrame
uma por¢do no canto da sala e espere
evaporar. Utilizando um ferro de passar
ou uma resisténcia eletrica, demonstrar

a calefacdo. Observar a condensacdo na

-Descrever as caracteristicas do

sistema inicial;

-Diferenciar  evaporagdo e

calefagdo

-Conceituar ebuli¢do

Fenomeno fisico e fendmeno quimico - combustiao

Material Como fazer ... Anotacoes

1 folha de papel | Amasse a folha de | -Descrever as caracteristicas do sistema inicial;

1 isqueiro papel, Diferenciar as agcdes de amassar e de incinerar o
Desamasse a folha de | papel
papel, -Descrever as caracteristicas do sistema final;
risque  isqueiro e
incinere a folha.

Densidade
Materiais Como fazer ... Anotacoes

0,5 cm’

Tubo de ensaio,
agua, 5 mL de oléo, lcm de

fio de cobre, cubo de isopor

5 mL de

Adicione no tubo de
ensaio: a agua, O6leo,

fio de cobre e isopor

A ordem de adicdo é a mesma ordem

final ?

Qual fator influencia na ordem das

substancias no tubo?
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Materiais alternativos

Para substituir a proveta de 2 mL, sugere-se a utilizagdo de conta-gotas, todavia, pode-

se usar também uma seringa descartavel.
Para substituir o tubo de ensaio utiliza-se um copo comum de vidro transparente.
Para substituir provetas, utiliza-se mamadeiras ou jarras graduadas.

Links Utilizados

Os links utilizados na pesquisa, foram previamente selecionados e sdo disponiveis no
youtube. Este universo permite a adequagdo dos videos ao contelGdo, possibilitando ao
professor a ampliacdo ou a reducdo da quantidade de videos de acordo com sua realidade.

Nesta pesquisa, foram utilizados sete links direcionados ao conteddo de
transformag@es quimicas com a finalidade de colocar o aluno em contato com conceitos, tais
como: reacdes quimicas e fendbmenos fisicos, reagentes e produtos, evidéncias de reacGes

quimicas e novas substancias formadas.

1. https://www.youtube.com/watch?v=YbE9nRPIIGs,

Reacdes quimicas;
2. https://www.youtube.com/watch?v=cAISbWWAQDo,

Teste de chama;

3. https://www.youtube.com/watch?v=yJ9gCMiigLO0,

Reac4o entre Acido Nitrico e Metal;
4. https://www.youtube.com/watch?v=0Qc2pWUIzP2k,

Reacdo de Precipitacéo;

5. https://www.youtube.com/watch?v=izsJiGfXhZq,

Mudanga de cor da Fenolftaleina;
6. https://www.youtube.com/watch?v=AQL7qYU4hWY,

Calor de reacdo;.

7. https://www.infoescola.com/quimica/seguranca-em-laboratorios-de-quimica/,

Artigo que trata das normas e condutas em um laboratério de quimica, visando a

seguranca individual e coletiva.

Atividades do Questionario Final

1- Na natureza, os materiais passam por constantes transformac6es, as quais podem ou néo
originar um outro material. Quando um novo material é formado, com caracteristicas distintas



https://www.youtube.com/watch?v=YbE9nRP9IGs
https://www.youtube.com/watch?v=cAISbWWAQDo
https://www.youtube.com/watch?v=yJ9gCMiiqL0
https://www.youtube.com/watch?v=Qc2pWUIzP2k
https://www.youtube.com/watch?v=izsJiGfXhZg
https://www.youtube.com/watch?v=AQL7qYU4hWY
https://www.infoescola.com/quimica/seguranca-em-laboratorios-de-quimica/
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do original, houve transformacido quimica. Das afirmativas abaixo, marque ‘V’ para as
alternativas que achar verdadeiras e ‘F’ para as alternativas que achar falsas. Constituem
transformacdes quimicas:

Item Afirmativa Resultado
Verdadeiro Falso

a) A quebra de um copo.

b) A queima de uma vela.

c) O deslocamento de um corpo.

d) O surgimento da ferrugem.
2)- Com o passar do tempo, objetos de prata geralmente adquirem manchas escuras que sao
peliculas de sulfeto de prata (Ag,S) formadas na reacdo da prata com compostos que contém
enxofre encontrados em varios alimentos. Um dos processos para limpar o objeto escurecido,
consiste em coloca-lo em um recipiente de aluminio contendo agua, detergente e aquecer até a
fervura. O detergente retira a gordura do objeto facilitando a reacdo do aluminio da panela
com o sulfeto de prata, regenerando a prata com seu brilho caracteristico. Sobre o assunto
relativo ao texto acima, escreva V para as afirmativas verdadeiras ou F para as afirmativas
falsas.

a) Nesta situacdo, a prata ao adquirir manchas escuras sofreu
transformacédo quimica.

b) O retorno do brilho caracteristico da prata € uma
evidéncia de transformacdo quimica.

0) Essa reacdo é semelhante a que ocorre entre o hidréxido
de sodio e o sulfato de cobre, (roteiro - 111).

d) A presenca do detergente na 4gua diminui o potencial de
reacao do sistema.

e) A principal evidencia de transformacéo quimica desse
sistema é a liberacdo de calor.

3)- Assinale uma alternativa. Para vocé, uma metodologia, utilizando as atividades
experimentais no ensino de Quimica:

Item Afirmativa Alternativa
a) Néo fez diferenca na aprendizagem
b) Pouco influenciou na aprendizagem
C) Facilitou muito a aprendizagem

4) - Qual a sua visdo a respeito do aluno entrar em contato com os contelidos através das
tecnologias de informagéo e comunicacéo (computador e celular), num dialogo entre professor,
alunos, contelidos e tecnologias, antes de ser trabalhado em sala de aula.

a) Confunde o aluno
b) Na&o influencia na aprendizagem
)] Facilita a aprendizagem e o registro das informagdes

5)- Faca um breve relato de sua experiéncia com as atividades experimentais, indicando 0s
pontos positivos.

6)- Faca uma analise da influéncia das atividades experimentais para estudantes surdos
abordando a interacio entre colegas de sala e a compreensao dos conteudos

Fonte: Elaborag&o do autor

Avaliacio:

Orienta-se aqui, para uma avaliagdo continua e acumulativa durante todas as etapas do

processo de aplicacdo da sequéncia da ensino pela participacdo e execucdo das atividades
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propostas. Neste aspecto opta-se por uma avaliacdo processual formativa que valoriza os
conhecimentos prévios do aluno no desenvolvimento da aprendizagem, que tem como funcao
controlar o crescimento cognitivo do aluno, devendo ser realizada durante todo o periodo da
pratica, com a finalidade de verificar se os estudantes estdo alcancando os objetivos propostos
anteriormente. Com esta modalidade, pode-se avaliar domino do aluno em cada etapa da
aprendizagem, antes de avancar para outra etapa subsequente de ensino-
aprendizagem. (BAIRROS, 2013, Apud SILVA, 2016, p. 5). Desta forma, aluno participa de
vérias etapas podendo ser avaliado por seu crescimento teérico individual, sua habilidade

técnica e também por sua participagéo coletiva.
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APENDICE B — Registro Fotogréafico
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APENDICE “C” - Roteiro de Atividades

Atividade — |
Reacdo entre a solucdo de acido nitrico e o ferro metalico
3Fe(s) + 8H NOg(aq) — 3Fe (NOg)z(aq) + ZNO(Q) + 4H20(|)
Materiais O que fazer... Anotaces
Um tubo de | Coloqgue 2 mL, | 01. Descreva as caracteristicas macroscopicas do sistema
ensaio, uma | aproximadamente, | inicial.
proveta de 2\ 40  gotas,  da 02. Descreva as caracteristicas macroscopicas do
mL ou | solugao de (HNOs) sistema, quando vocé adiciona o ferro a solugéo.
conta-gotas, | no tubo de ensaio.
. . 03. Qual a evidencia de que ocorreu uma transformacao
limalha de | Adicione uma
uimica?

ferro e | amostra de ferro q
solucdo  de | (limalha/lg 04. Como vocés poderiam identificar novas substancias
4cido nitrico | aproximadamente), | que foram formadas?
(HNOs) em |no tubo com a |5 Se vocés tivessem determinado a massa (m;) do
concentragao | solucao. sistema inicial solu¢io de HNO; e amostra de ferro,
de 1 mol/L. separados e a massa (my) do sistema final, depois que a

transformagdo se completou, vocés acham que m; seria

maior ou menor que my? Justifiquem.

06. Se a reacdo tivesse se passado em sistema fechado, a

resposta do item 05 seria a mesma? Justifiquem.
Atividade — 11

A queima de uma fita de Magnésio
2Mggs) + Oaq) — 2MgOg

Materiais O que fazer... Anotacodes
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Uma vela | Segure o pedaco da fita | 07. Descreva as caracteristicas do sistema inicial
comum, de Magnésio com a garra | (Fita de Magnésio e outro reagente que VOCEs
um de metal e aproximem — | imaginam que participou da reagdo), antes da
pedaco de | na da chama da vela. | transformacao.
fita de | Nesse procedimento 08. Descreva as caracteristicas do sistema, apds
Magnésio | vocés devem  tomar queimar a fita de Magnésio.
e uma | muito cuidado, pois trata o

. .| 09. Qual é a evidencia de que ocorreu uma
garra de | — se de uma reagcdo muito _

. . transformacédo quimica?
metal, intensa, com producéo de
grande. faiscas. 10. Como vocés poderiam identificar novas
substancias que foram formadas?

Atividade — 111

Reacdo entre as solucdes de hidrdxido de sodio e de sulfato de cobre (I1)

CUSO4(aq) + 2NaOH(aq) — Cu(OH)g (gel) T N8.2804(aq)

Materiais

O que fazer...

Anotacoes.

Solucao
de hidroxido de
soédio NaOHa 1,0
mol/L, solucdo de
sulfato de
cobre(ll) CuSQq,
1,0 mol/L, um
tubo de ensaio e
uma proveta de
SmL ou um

conta-gotas.

Coloque
aproximadamente 2 mL (40
gotas) da
hidroxido de s6dio NaOH a

1,0 mol/L, no tubo de ensaio.

solugdo de

Em  seguida, adicionem
aproximadamente a mesma
quantidade da solucdo de
sulfato de cobre (1) CuSO, a
1,0 mol/L ao tubo com a

solucdo de NaOH.

11. Descreva as caracteristicas do sistema
inicial (solucGes de NaOH e de CuSQy,),
antes da racao.

12. Descreva as caracteristicas do
sistema, ap6s a adi¢do da solucdo de

CuS0O,a solucdo de NaOH.

13. Qual a evidencia de que ocorreu uma

transformacéo?

14. Como vocés poderiam identificar

novas substancias que foram formadas?
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Reacdo entre as solucdes de &cido nitrico e hidrdxido de sédio

NaOH(aq> + HNO3(aq) — NaNO; Ok H20(|)

Materiais O que fazer... Anotacoes.

Solucéo de | Coloque 2 mL, | 15. Descreva as caracteristicas do sistema
hidréxido de | aproximadamente, 40 gotas | inicial (NaOH e HNO; ), antes da
sodio NaOH a 5 | da solucdo de hidroxido de | transformacéo.

mol/L, solucdo de
acido nitrico

HNO; a 5 mol/L,

sodio NaOH a 5 mol/L, no
tubo de ensaio. Em seguida

adicionem

26. Descreva as caracteristicas do sistema,

ap6s a adicdo da solucdo de HNO; a

um tubo

ensaio e

proveta de 5mL

OuU um conta

de

uma

aproximadamente a mesma
quantidade da solucdo de
HNOs a 5 mol/L ao tubo de

—|ensaio com a solucdo de

solucédo de NaOH.

17. Qual a evidencia de que esta ocorrendo

uma transformacéo?

18. Como vocés poderiam identificar

gotas. NaOH. novas substancias que foram formadas
nesta atividade?
Atividade - V
Reacdo entre as solucbes hidroxido de sédio e de acido nitrico na presenca de
fenolftaleina
N&OH(S) + HNO3(aq) — NaNO; st H20(|)

Materiais O que fazer... Anotagoes.
Solucéo de | Cologuem 2 mL, ou, 40 | 19. Descreva as caracteristicas do sistema inicial
hidroxido de | gotas da solucdo de | (solucdes de NaOH, de fenolftaleina e de HNO3),
sodio NaOH a | hidréxido de  sddio | antes da transformagé&o.
5 mol/L, | NaOH a 5 mol/L, no 20. Descreva as caracteristicas do sistema, gotas
solugao de | tubo de ensalo. | 4a solucdo de fenolftaleina na solucdo de NaOH.
acido nitrico a | Adicionem ao mesmo

. | 21. Qual a evidencia de que estd ocorrendo uma
5 mol/L, | tubo, 2 gotas da solucao

. i .| transformacéo?

solucéo de fenolftaleina e agite
alcodlica de | levemente o tubo. Em | 22. Como vocés poderiam identificar novas

fenolftaleina,

seguida adicionem a

substancias que foram formadas nesta atividade?
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um tubo de
ensaio e uma
proveta de 5
mL ou um

conta — gotas.

solucdo de HNO; 5
mol/L ao mesmo tubo,
até dobrar o volume da
solucéo e agite

levemente o tubo.

23. Descrevam as caracteristicas do sistema
quando vocés adicionam a solugdo de HNO; a
solugdo de NaOH, contendo gotas da solug¢do de

fenolftaleina.
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APENDICE “D”

Quadro de respostas, atribuicédo dos resultados das anotac6es do roteiro de acompanhamento das
atividades

01. Descreva as caracteristicas macroscopicas do sistema inicial (solucdo de HNO; e amostra de
ferro), antes da imerséo.
Grupos Anotacdes
| Limalha esta escura; a solucdo liquida incolor.
1 A solucéo de HNOg; liquida e incolor; a limalha sélida escura.
1 Liquida incolor, ferro sélido.

v Limalha esta escura; a solucéo liquida incolor.
\Y fero estava seco e escuro, a solucdo ficou incolor escureu
02. Descreva as caracteristicas macroscopicas do sistema, quando vocé adiciona o ferro a solucgéo.
Grupo Respostas

| Apos a insercdo do liquido ele escureceu
1] A solucéo escureceu e ficou borbulhando, a limalha subia e descia.
i A solucéo do ferro sobe e desce e tem um cheiro ruim desprendimento de gas mudanca

v Apos a insercdo do liquido ele escureceu
\Y A solucéo ficou borbulhando e escureceu.
03. Qual a evidencia de que ocorreu uma transformacao quimica?
Grupo Respostas

| Mudanca de coloracéo, 0 mau odor, uma mudanga de temperatura e de coloracéo.
1 A liberacdo de gas, o escurecimento da solucédo e o odor.
Il Est4 formando uma nova substancia
v Mudanca de coloracdo, 0 mau odor, uma mudanca de temperatura e de coloracao.
\ Mudanca de cor e liberagdo de gas.

04. Como vocés poderiam identificar novas substancias que foram formadas?
Grupo Respostas
I Se sobe bolhas esta liberando gas. Se muda de cor esta se transformando.
1 Est4 formando e outro coloramento.
Il Né&o respondeu
v Se sobe bolhas esta liberando gés. Se muda de cor esta se transformando
\ forma nova substancia.

05. Se vocés tivessem determinado a massa (m;) do sistema inicial solucdo de HNO; e amostra de
ferro, separados e a massa (my) do sistema final, depois que a transformacdo se completou, vocés
acham que m; seria maior ou menor que mg? Justifiquem.
Grupo Respostas
| A massa inicial é maior que a massa final, porque ocorreu a liberagdo de gas.
| A Mi é maior que Mf.

Il A massa inicial é maior que a massa final

v A massa inicial € maior que a massa final, porque ocorreu a liberagao de gés.

\Y/ A massa inicial é maior que a massa final.

06. Se a reagdo tivesse se passado em sistema fechado, a resposta do item 05 seria a mesma?
Justifiquem.

Grupo Respostas

| Nao. Porque ndo haveria liberagdo de gas, assim se tornaria mais densa.
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Nao. As massas seriam iguais.

Nao. Porque ndo ouve perca de substancia.

Nao. Porque ndo haveria liberacdo de gas, assim se tornaria mais densa.

Nao. Porque nao ia ter a perca de gas para fora do ambiente.

07. Descreva

as caracteristicas do sistema inicial (Fita de Magnésio e outro reagente que vocés

imaginam que participou da reacdo), antes da transformacéo.

Grupo Respostas
| Inicio: uma fita sélida, cinza;
1 Antes da transformagdo tinhamos uma fita de Mg acinzentada no estado so6lido; depois
Il Antes da transformacdo inicial a fita é assinzentada e depois da transformacéo final ela
v Inicio: uma fita s6lida, cinza;
\Y/ Antes da transformagdo da fita de magnésio acinzentada estava solida e depois da

transformacao e ficou esbranquigada.

08. Descreva as caracteristicas do sistema, apds queimar a fita de Magnésio.

Grupo Respostas
| Depois: uma fita ja decomposta, branca.
1 Ficou um material branco.
i Ficou material esbranquicado
v Depois: uma fita ja decomposta, branca.
\Y/ ficou esbranquicada.
09. Qual é a evidencia de que ocorreu uma transformacéo quimica?
Grupo Respostas
| Liberacéo de luz branca.
1 A liberagdo de uma luz.
1 Iluminacéo de luz.
v Liberacdo de luz branca.
\Y A liberacao de luz branca.
10. Como vocés poderiam identificar novas substancias que foram formadas?
Grupo Respostas
I Cinzas branca e 0 gas
1 As cinzas e 0 gas liberado.
Il As cinzas e 0 gas
v Cinzas branca e 0 gas
\% As cinzas e o gas que foi liberado.

11. Descreva

as caracteristicas do sistema inicial (solu¢des de NaOH e de CuSO4), antes da ragéo.

Reacéo entre as solugdes de hidrdoxido de sodio e de sulfato de cobre (I1).

Grupo Respostas
| Antes era um liquido azul
1 Antes da reacéo eram liquidos um incolor. e outro azul
11 As caracteristicas azul e incolor.
v Antes era um liquido azul
\Y auma solucdes incolor e azulada.
12. Descreva as caracteristicas do sistema, apds a adi¢do da solucdo de CuSO, a solugédo de NaOH.
Grupo Respostas
| depois virou um gel e ocorreu uma leve mudanca de coloracéo.
1 Depois de misturar as solugdes, ficou sélida (gel) e uma leve mudanca de cor
Il Passou de liquido para solidor e a leve mudancga de cor
v depois virou um gel e ocorreu uma leve mudanca de coloracéo.
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\%

‘ Passo de liquidos para sélido e leve mudanga de cor.

13. Qual a evidencia de que ocorreu uma transformacao?

Grupo Respostas
| Uma formacéo de precipitado, uma substancia solida.
1 A formacéo do precipitado.
Il Formacéo do precipitado
v Uma formacao de precipitado, uma substancia solida.
\Y a formagao do precipitado.
14. Como vocés poderiam identificar novas substancias que foram formadas?
Grupo Respostas
I Uma mudanga de estado fisico.
1 Pela mudanca de estado fisico.
Il Pela mudanca de estado fisico.
v Uma mudanga de estado fisico.
\Y/ A mudanga do estado fisico.
15. Descreva as caracteristicas do sistema inicial (NaOH e HNO3), antes da transformagao
Grupo Respostas
| Duas solugdes incolores
1 Duas solugdes incolores
Il Né&o ouve auteragéo na coloracéo
v Duas solugdes incolores
\ Duas solugdes incolor sem alteragéo na cor
16. Descreva as caracteristicas do sistema, ap0ds a adi¢cdo da solucdo de HNO; a solucdo de NaOH.
Grupo Respostas
| N&o houve alteracdes
1 Né&o ouve modificagdo na coloragéo, permaneceu incolor.
Il Aumento temperatura
v N&o houve alteragdes
\Y Nao houve mudanca na coloracao
17. Qual a evidencia de que esta ocorrendo uma transformacéo?
Grupo Respostas
I Aumento da temperatura
1 A temperatura aumentando.
Il N&o respondeu
v Aumento da temperatura
\Y aumento da temperatura

18. Como vocés poderiam identificar novas substancias que foram formadas nesta atividade?

Grupo Respostas
| Néo foi possivel identificar, porque ndo houve mudanca de coloragdo ou
1 N&o mudou a coloragdo e nem o estado fisico.
Il Né&o ouve mudancas
v N&o foi possivel identificar, porque ndo houve mudanca de coloragéo ou
\Y/ Nao houve mudanga de coloragdo e formagdo de precipitado.
19. Descreva as caracteristicas do sistema inicial (solugdes de NaOH, fenolftaleina e HNO3 ), antes
da transformagao.
Grupo Respostas

Duas solugdes incolores

As duas solugdes incolores

Coloragdo rosada as duas incolor
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v Duas solugdes incolores
\Y As duas incolor
20. Descreva as caracteristicas do sistema, gotas da solucéo de fenolftaleina na solu¢édo de NaOH
Grupo Respostas
| Houve uma mudanca de cor, apresentando uma cor rosa.
1 Ouve uma mudanga de coloragdo, ficou meio rosado.
Il Outra mudanga de cor.
v Houve uma mudanca de cor, apresentando uma cor rosa.
\Y/ ouve uma mudanga de coloragao.
21. Qual a evidencia de que esta ocorrendo uma transformacao?
Grupo Respostas
| Uma diminuicdo de temperatura e uma mudanca de coloragéo.
1 A coloragdo e a temperatura mudaram.
Il abaixou a temperatura e mudanca de colorag&o.
v Uma diminuigéo de temperatura e uma mudanga de colorago.
\/ baixo a temperatura e mudanca de coloracdo
22. Como vocés poderiam identificar novas substancias que foram formadas nesta atividade?
Grupo Respostas
| Pela mudanca de temperatura e de coloracao.
1 Pela mudanca de cor, e também pela temperatura
i Pela mudanca de cor
v Pela mudanca de temperatura e de coloragéo.
\ Pela mudanca de cor.

23. Descrevam as caracteristicas do sistema quando vocés adicionam a solu¢do de HNO; a solugédo
de NaOH, contendo gotas da solucao de fenolftaleina.

Grupo Respostas
| Ela volta a ser incolor e a temperatura vota ao normal
1 Aos poucos volta a ser incolor, e a temperatura muda também.
i Ela volta a situa¢do incolor
v Ela volta a ser incolor e a temperatura vota ao normal.
\ Volta a situagéo inicial, fica incolor

Fonte: Elaboragdo do Autor




