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RESUM O

O presente estudo se classifica como uma pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso. Nesta
pesquisa, buscamos idertificar as contribuicdes de uma Sequéncia de Ensino Investigativo
(SEl), contendo uma atividade experimental sobre ar, para a promocdo da Alfabetizacéo
Ciertifica (AC). Nossas acOes foram direcionadas a aplicacdo de uma SEl, intitulada “Onde
esta o ar?”’, em uma tuma de aunos do 3° ano do Ensno Fundamental de uma Escola
Municipal de Jatai - Goiés. A atividade foi elaborada com base nas diretrizes curriculares da
Secretaria Municipal de Educacdo de Jatai e segundo o referencia tedrico adotado. No
decorrer do deservolvimento desta sequéncia de ensino, buscamos favorecer: o
deservolvimento de competéncias e habilidades que aproximassem os aunos da AC; a
aproximacdo a experimentacdo cientifica; o fomento a curiosidade e ao espirito investigativo;
a possibilidade de comprovacdo da existéncia do ar e de sua capacidade de ocupar espago; € 0
edtimulo a leitura e escrita. O desenvolvimento da atividade se deu em dois dias letivos, nos
guais pudemos, por meio de filmagens, coletar dados referentes as falas e aos relatos escritos
produzidos pelos aunos. Para a andlise dos resultados, seguimos duas abordagens: exploracao
das falas produzidas pelos alunos durante o desenvolvimento das primeiras etapas da
sequéncia; e andlise dos relatos, na forma de texto e desenhos, produzidos na Ultima etapa da
sequéncia. Na verificagdo das fdas dos aunos buscamos identificar os Indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica (IAC). A andlise dos relatos foi voltada para a avaliacdo do
entendimento dos alunos sobre a temética abordada na atividade. Os resultados permitiram
verificar que a atividade proposta favoreceu o processo de construgdo da AC, Constatamos
também que alguns alunos estabeleceram relacdo entre 0 experimento realizado e aspectos de
seu diara-dia. Apresentamos também, aguns aspectos falhos que identificamos no processo
de validacdo da SEI, que nos permitiram melhorar a sequéncia aplicada, estruturando uma
proposta de produto educacional a ser desenvolvida nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Ensno de Ciéncias, Sequéncia de Ensino Investigativo, Indicadores de
Alfabetizacdo Ciertifica, Anos iniciais do Ensno Fundamental.



ABSTRACT

The present study classifies as a qualitative research, of the case study type. In this research,
we sought to identify the contributions of a Sequence of Investigative Teaching (SEI),
containing an experimental activity on air, for the promotion of Scientific Literacy (AC). Our
actions were directed to the application of an SHI, titled "Where is the air?’, In a class of
students of the 3rd year of elementary school of a Municipal School of Jatai - Goias. The
activity was elaborated based on the curricular directives of the Secretariat Municipal of
Education of Jatai and according to the theoretical reference adopted. In the course of
developing this teaching sequence, we seek to favor: the development of skills and abilities
that bring students closer to Scientific Literacy; The approach to scientific experimentation;
The fostering of curiosity and the investigative spirit; The possibility of proving the existence
of ar and its capacity to occupy space; And stimulating reading and writing. The
development of the activity occurred in two school days, in which we were able, through
filmng, to collect data referring to the speeches and the written reports produced by the
students. For the analysis of the resuits, we follow two approaches. exploration of the
speeches produced by the students during the development of the first steps of the sequence;
And analysis of the reports, in the form of text and drawings, produced in the last stage of the
sequence. In the verification of the students speeches we seek to identify the Scientific
Literacy Indicators. The analysis of the reports was focused on the evaluation of the students
understanding of the theme addressed in the activity. The resuits allowed to verify that the
proposed activity favored the process of construction of the CA. We aso found that some
students established a relationship between the experiment and aspects of their daily life. We
also present some flawed aspects that we identified in the SEI validation process, which
allowed us to improve the sequence applied, structuring a proposal of an educational product
to

Keywords: Science Education, Investigative Teaching Sequence, Scientific Literacy
Indicators, Elementary school



LISTA DE FIGURAS

Figural— Ar inflao bal& a medida que o funil € mergulhado nadgua. ..........cccceevvevererinnnns 46
Figura2 — Garrafas PET a serem higienizadas. ...........ccoveveveeiicie s 48
Figura 3 — Marcagdo do comprimento do funil de PET. ... 49
Figura4 — Garrafas com a medida do funil delimitadas. ..........ccccceevvveveeie i, 49
Figura5 — SeparaGa0 do funil e PET. ..o e 49
Figura 6 — Funisde PET a serem usados N0 eXPErimeNtO ..........ccceeceveevieeieeseeseesieeeee e sneenas 50
Figura7 — Legenda da idertificacdo dos alunos paraa analise dosdados.............cccevererienenne 55
Figura 8 — Relato na forma escrita e emdesenho feito pelaaluna Al2..........ccccceveeveieenenne. 85
Figura9 — Relato na forma escrita e emdesenho feito pelo aluno A13 .........coooveeiieieienienens 86
Figura 10 — Relato na forma escrita e emdesenho feito pelaaluna A21..........cccoveevveeienen. 88
Figurall — Relato na formaescrita e emdesenho feito pelaaluna A23............ccccceeeevvecnenen. 89
Figura12 — Relato na formaescrita e emdesenho feito pelaaluna A32..........ccceveeceveeienee. 91
Figura 13 — Relato na forma escrita e em desenho feito pelo aluno A33 .........cceeveiecvenenee. 92
Figura 14 — Relato na forma escrita e em desenho feito pela aluna A43 93

Figura 15 — Relato na forma escrita e emdesenho feito pelaaluna Ad4. ...........cccoveeeevvenenen. 95



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Relag&o dos alunos participantes das alividades .........c.cccoeveeienieneeneeneee e 56
Quadro 2 — Transcrigdes dos didlogos e acdes manipulativasdo grupo 1. ......cceeeveeveeceeeneenne. 58
Quadro 3 — Transcrigdes dos dialogos e agdes manipulativas do grupo 2. ........ccccceveeereneenene. 62
Quadro 4 — Transcrigdes dos dialogos e acdes manipulativasdo grupo 3. ........ccceeveeveeeeeenenne 66
Quadro 5 — Transcrigdes dos didlogos e agdes manipulativas do grupo 4. ........ccceeveeeeeeereeene. 71

Quadro 6 — Transcrigdes dos dialogos dos alunos durante sistematizacao.............ccceeeveeeenee. 77



LISTA DE SIGLAS

AC — Alfabetizaco Cientifica

CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

LaPEF — Laboratorio de Pesquisa e Ensino de Fisica
LDBEN - Lei deDiretrizes e Bases da Educacéo Nacional
MEC — Ministério da Educacdo e Cultura

PCN — Parametros Curriculares Nacionais

SEI — Sequéncia de Ensno Investigativo

SME/Jatai — Secretaria Municipal de Educacdo de Jatai

UFG — Universidade Federa de Goias



SUMARIO

INTRODUGAO ..ottt ees s es st s st sses s st ensansessenass s s, 15
1 ENSINO DE CIENCIAS ENAS SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVO

VISANDO A ALFABETIZACAQO CIENTIFCA ... 21
1.1. O ensino de Ciéncias no Brasil: breve histOrico ..........c.ccoevereneinnineeeseeee e 21
1.2. AlfabetizaC80 CIeNtifiCa. ... ...coveerieieeeee e 25
1.2.1 Indicadores da Alfabetizagdo CIentifiCa .........coovvereeriieiee s 29
1.3. ENSINO POI INVESLIJACAD ......veeueeueeuieiententestesteeeessesse st st st sse e sae e e ssesbessessesseeaeeneensennesneseeas 30
1.3.1 Sequéncias de ENSiNO INVESLIGALIVO .........cceciueeeeiiecie ettt 31
1.3.1.1 Avaliagd0o dosrelatos dOS @lUNOS .........cooveiiiiieriiee e 34
2 CAMINHOSDA PESQUISA ...ttt ne e e 37
P I o= Y0 o o= o [T S 38
P22 IS R B T T o o= o N o (o I8 (= 0 1= U 38
2.1.2 CaraCteriStiCas A ESCOIA. .......erreerierieece et 39
2.1. 2.1 Perfil dOS@IUNOS......cotiiiieiiecieee et 40
2.1.2.2 Perfil daprofessoraeo trabalhoemsalade aula..............cccoevveeveeie e, 41
2.1.3 Elaboracéo da Sequéncia de Ensino INVESLIGAtiVO ..........ccccvveveeeeenecieesesee e eee e 42
2.1.4 Aplicagdo da Sequénciade Ensino INVESLIgatiVO ........cceeerereeienienieseseeeeeee e 43
2.2 ANAlISEAE UAUODS........cceiietees e et 43
3 EI’,ABORACAO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO “ONDE

ESTA O AR et e e a e e s b e e s be e e e sbe e e sne e e sne e e nane s 45
3.1. O qUE SEPIEteNUE EISINGN ......cveeieieeiee et estee et e ete et e e e sae e e teesre e as e ebeesseesbeesseeeseesneeenreas 46
3.2. Organizagdo da Sequéncia de Ensino Investigativo “Ondeesta o ar?” ........coeeevrervenenn 47
3.2.1 Descricao daconstrucdo do experimento investigativo ..........cccccveeeveeceveeseeseecee e 47
3.2.2 Etapas da Sequénciade EnsSino INVESLIGALiVO ......ccccevueeieeeeeiieie e 50
4 APLICACAO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO E ANALISE

DOS DADOS COLETADOS......c ettt sb e sae e ne e ssneene e sneaeneennns 55
4.1 Primeiro dia— Descrigéo, transcricdo e andlisedas falas. ........ccocveeveeeveececec e, 55
4.1.1 Indicadores de Alfabetizacdo Ciertificado grupo 1. ........coceeveeeeieie v 58
4.1.2 Indicadores de Alfabetizaco Cientificado grup0 2........cccveeeeeeieiie e 62

4.1.3 Indicadores de Alfabetizaco Cientificado grupo 3 ........cooveieieeie e 66



4.1.4 Indicadores de Alfabetizac8o Cientificado grupo 4 .........ccevrireineneieisesee e 71

4.1.5 Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica no processo de sissematizag@o coletiva............ 77
4.2 Segundo dia— descricio e analise oS TElatos..........coveererericerere e 83
4.2.1 ANAlISE UOSTEIAIOS ......eerveteeeieete ettt sttt e et b e b s b e 84
CONSIDERACOES FINAIS ...ttt sste s sesss s tss s sst st snss s sasssssssssssnsnsnsanes 97
REFERENCIAS ...ttt tes st sas st s s s s st sns s tsnsnssnsns st asanssnssnas 103
APENDICES......couvtuetretseeseeseessesse st ss sttt 107

APENDICE A - PRODUTO EDUCACIONAL - SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVO: “ONDE ESTA O AR?” ........cooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 109

APENDICE B - TEXTO UTILIZADO NA APLICACAO DA SEQUENCIA DE
ENSINO INVESTIGATIVO ... 125

APENDICE C — TRANSCRICOES COMPLETAS .....oooiiiieeeeeeteeee e, 127






INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997) estabelecem que o
ensno de Ciéncias no Ensino Fundamental deve buscar, gradativamente, abordagens que
permitam uma aproximecdo entre o conhecimento cientifico e a redlidade de vida dos
estudantes. Entre os objetivos deste ensino, destacamos a necessidade de propiciar ao auno
“[...] saber utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos tecnoldgicos para adquirir e
construir conhecimentos” (BRASIL, 1997, p.7). Para atingr este objetivo, € necessario que o
curicuo estgga em consonancia com O progresso do conhecimento cientifico, prevendo
préticas pedagogicas bem edtruturadas. As atividades préticas, a experimentacdo, a escrita e
leitura de textos, a proposicdo de hipoteses e outras, sdo entendidas como acbes que
oportunizam aos aunos uma autonomia no processo de construgdo do  conhecimento
cientifico.

No entanto, as pesquisas sobre 0 ensno de Ciéncias no Ensino Fundamental nos
apresentam uma Stuacdo diametralmente oposta agquela estabelecida nos documentos oficiais.
Elas nos mostram que existe um grande distanciamento entre 0 que € ensinado na escola e a
vivéncia de mundo que os estudantes trazem consigo. Briccia (2013) enfatiza que muitos
alunos percebem o conhecimento cientffico como ago rigido e linear, desconsiderando a
influéncia de aspectos histéricos, éticos, culturais e sociais em seu desenvolvimento. Destaca
anda que a producdo do conhecimento cientifico é vista, por muitos aunos como ago
individualista e elitista, induzindo a percepcdo de uma Ciéncia exclusva a poucos. Esta
imagem et relacionada a ideia de um cientista louco, responsavel pela producdo do
conhecimento ciertifico.

Acreditamos que a forma como as aulas de Ciéncias so conduzidas, desde os anos
inicias do Ensino Fundamental, sB0 0s agentes responsavels pela construcdo destas imagens
equivocadas sobre a Ciéncia e o conhecimento cientifico. 1sso porque, em boa parte das aces
didrias nas aulas de Ciéncias limta-se a mera apresentacdo conceitual dos temes, utilizando-se
como edtratégia didatica, as aulas expostivas complementadas, em alguns casos, por leitura
de texto, exibicdo de videos e animacBes. Ha também aguelas situagbes em que o professor,
na tentativa de estimuar o envolvimento dos aunos, utiliza atividades de demonstracéo
experimental dos conceitos. Porém, como o proprio professor, na maioria das vezes, é o Unico
ator da acdo, manipuando o0s materiais e apresentando 0s conceitos associados a
demonstragcdo, os aunos ndo interagem com o experimento, ndo favorecendo, assm, que eles
construam 0 conhecimerto.
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A percepcdo de gque os objetivos que norteiam o ensino de Ciéncias e as agles
préticas deservolvidas em sda de aulla ndo estdo caminhando na mesma diregdo, tem
impulsionado  diversos pesquisadores em Ensno de Ciéncias (CARVALHO, 1998;
SASSERON, 2008; AZEVEDO, 2009), direcionando suas atengbes as pesquisas que
favorecam uma formacéo completa do individuo.

A formacdo do aluno € considerada completa quando proporciona ao estudante a
possibilidade de construir seu conhecimento de forma a ser aplicado nos diferentes cenarios
de sua vida. Para que ocorra a construcdo do conhecimento de forma efetiva pelo aluno, é
necessario estimular 0 desenvolvimento de atividades investigativas, em que o0 professor atue
como mediador no processo de investigacdo e 0 auno como protagonista no desenvolvimento
da atividade.

A proposta do deservolvimento de atividades investigativas no ensino de Ciéncias
esta presente nas pesguisas em Educacdo desde os anos de 1960, perpassando aos dias atuais.
Conforme os anos foram se passando, os objetivos do ensno de Ciéncias foram se aterando,
passando da utilizacdo dos kits experimentais importados dos Estados Unidos, cujo objetivo
era formar cientistas, para 0 deservolvimento de atividades investigativas, que permtam ao
auno ser ator no processo de construcdo do conhecimento. Independentemente da estratégica
adotada (leitura de texto, experimentacdo, jogos e outros), a atividade investigativa deve
favorecer a comunicagdo entre 0s aunos e entre professor-aluno, pois S80 Nesses MoMmentos
de didlogo, sobre os fendmenos observados, que o conhecimento € construido.

Para n0s, este € o maior desafio no ensno de Ciéncias, 0 desenvolvimento de
atividades investigativas em que o professor atue como mediador no processo de construgdo
do conhecimento cientifico. Isto representa um grande desafio, porque reconhecemos que o
trabaho didrio em sala de aula enfrenta adversidades que devem ser vencidas ou contornadas
para o desenvolvimento deste tipo de pratica.

Pensando especificamente no Ensno  Fundamental, identificamos  algumas das
adversidades, apresentadas por Ramos e Rosa (2008), que influenciam o trabalho pedagdgico
dos professores dos anos iniciais. Dentre elas, destacamos. os baixos sdlérios; a falta de
interesse em buscar novos métodos de ensino; a falta de incentivo dos 6rgaos reguladores; e a
jornada excessva de trabalho dos professores, que impossbilita a buscar por novas
estratégias para o trabalho pedagdgico.

Outro problema € a orientacdo dos 6rgaos reguladores, que estabelecem que o foco
do trabalho pedagdgico nos anos iniciais do Ensino Fundamental deve ser direcionado aos
problemas da matemética basica e da Alfabetizacdo. O ndo reconhecimento de que a Ciéncia
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pode estar presente no processo de alfabetizacdo dos alunos, conduz para uma “|...] Situacéo
de distanciamento do chamedo conhecimento cientifico”, fazendo com que a Ciéncia sga
vista como ‘|..] cansaliva, abstrata e praticamente impossivel de ser compreendida”
(RAMOS; ROSA, 2008, p.300).

Diante do reconhecimento da necessidade de se utilizar atividades investigativas, que
possbilite aos alunos construirem seu conhecimento, e de que ha diversos aspectos que
dificutam o desenvolvimento destas atividades em sala de aula, direcionamos nossas atencdes
a0 desenvolvimento de uma pesquisa voltada a elaboragdo de atividades que possibilitasse
uma aproximecdo entre o conhecimento cientifico a ser ensinado e a redlidade de vida dos
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental .

Para isso, demos inicio a uma pesguisa bibliogréfica sobre o ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensno Fundamental, com o intuito de conhecer as vertentes pedagdgicas e,
consequentemente, reconhecer 0 melhor referencial tedrico para a nossa  investigacéo.
Identificamos, entre as vertentes pedagogicas, a Alfabetizacdo Cientifica (AC), que trabalha
na perspectiva de possbilitar ao aluno reconhecer que a Ciéncia € uma cultura presente em
seu cotidiano, fortemente influenciada por aspectos éticos, culturais, histéricos e econdmicos.

Enquanto a AC é reconhecida como uma oportunidade de se participar do mundo
técnico-cientifico, por meio do reconhecimento dos simbolos e entendimento das linguagens
gue estdo associadas a Ciéncia (SASSRON, 2008), a Alfabetizacdo é entendida cono o
processo no qual o sujeito alfabetizado € aquele que sabe o alfabeto, ou sgja, que sabe ler e
escrever. Acredita-se que aquele que aprende a ler e escrever, ao fazer uso da leitura e escrita,
tem a posshilidade de estar em “outro estado social, cultural, cognitivo e outros” (SOARES,
2000, p.4). No entanto, Soares (2000) destaca que nem sempre a pessoa que sabe ler e
escrever faz uso da leitura e da escrita, que sua compreensdo conceitual das diferentes
teméticas ndo tera sua devida apropriacdo, o que influenciard na postura do individuo
enquanto cidadao participante de uma sociedade.

Identificamos que o0 deservolvimento da AC nos anos iniciais do Ensino
Fundamental favorece ndo apenas o conhecimento do alfabeto, mas estimula também a
compreensdo da interdependéncia entre a Ciéncia e a sociedade. Para que esta agdo sga
efetiva, faz-se necessario 0 desenvolvimento de edtratégias pedagdgicas que favorecam a
promocgao da AC nos alunos.

Nesta pesquisa, desenvolvemos uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) como
edtratégia para a promogdo da AC. As SEl condtituemse de atividades estruturadas, que
permite que os aunos sgjam atores no processo de construcdo do conhecimento, enquanto que
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0s professores atuam como mediadores no decorrer do desenvolvimento da atividade. Nossa
guestéo de pesquisa fundamenta-se em elencar: “Quais as contribuigdes do desenvolvimento
de uma Seguéncia de Ensino Investigativo utilizando uma experimentacdo sobre ar, na
promogéo da AC de alunos do 3° ano do Ensino Fundamental?”.

Para respondermos a questéo de pesquisa, a SEI, denominada: “Onde esta o Ar?”, foi
elaborada de forma a ser deservolvida por meio de um experimento problematizado, que é
adotado como mecanismo investigativo. O experimento consiste em um baldo, uma garrafa
PET cortada em formato de funil e um recipiente com agua. Por meio deste experimento
investigativo, buscamos estimular os alunos a identificar a existéncia do ar e sua propriedade
de ocupar espaco, proporcionando, assim, uma aproximagdo entre o conhecimento ciertifico e
o cotidiano dos aunos, favorecendo aconstrucdo dos conceitos cientificos.

A presente dissertacdo foi estruturada em quatro capitulos. Inicialmente, no capitulo
1, apresentamos uma descricdo do referencial tedrico que fundamentou e norteou este estudo.
Nesta parte estdo presentes informacBes sobre AC e 0S pressupostos necessarios para a
elaboracdo de uma SEI, seguido dos mecanismos que posshilitam a identificacdo da
promocdo da AC, a partir da descricdo dos Indicadores de Alfabetizacdo Ciertifica (IAC).
Também sdo apresentados os critérios de andlise dos resultados obtidos, para a verificacdo da
compreensdo dos alunos sobre atemgdtica abordada no deservolvimento da SEI.

No capituo 2, estdo organizadas as informacdes sobre a metodologa de pesguisa
adotada e as acbes desenvolvidas nesta investigacdo. Descrevemos as caracterigticas da
pesquisa redlizada e apresentamos os instrumentos de coleta de dados, os critérios utilizados
para sua andlise, as caracterigticas da unidade escolar e os aspectos que influenciaram na
definicdo datemdtica que esta presente na atividade investigativa.

Na sequéncia, apresertamos no capitulo 3 os procedimentos adotados para a
elaboracdo da SEI, denominada: “Onde estd o ar?”. Descrevemos também os meteriais que
devem ser produzidos e utilizados na experimentacdo, e detalhamos as acOes especificas que
foram desenvolvidas em cada etapa da atividade investigativa.

No 4° capitulo sdo apresentados os resultados coletados e sua andlise. Para que isso
fosse possivel, descrevemos como se deu a aplicacéo da atividade e a andlise dos dados,
conforme a sequéncia de readlizacdo das etapas. A partir da andlise, contida neste capitulo, foi
possivel estruturarmos as ConsideragOes Finais.

Nas Consderacbes Finais apresentamos um  fechamento desta pesquisa,
reconhecendo 0s aspectos que destacam o0s beneficios da atividade deservolvida e
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identificamos quais aspectos deveriam ser repensados para uma proxima aplicacéo desta
sequéncia.

Por fim, apresentamos, no Apéndice A, o produto educacional desenvolvido e
validado nesta pesguisa, que se congtitui de uma SEI, denominada por Sequéncia de Ensino

59

Investigativo: “Onde esta 0 ar’.






1 ENSINO DE CIENCIAS E AS SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVO
VISANDO A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

Este capitulo tem por objetivo apresentar um breve relato histérico do ensino de
Ciéncias no Brasil, para que possamos compreender como se deu a evolugdo das propostas
pedagogicas direcionadas a0 ensino de Ciéncias, desde sua implantacdo como disciplina até
os dias de hoje. Apresentamos também, a fundamentacdo da Sequéncia de Ensino
Investigativo, suas estruturas epistemoldgicas, aspectos a serem considerados na elaboracéo,
organizacdo em etapas e orientagdes para aplicagdo. Na sequéncia, mostramos a abordagem
escolhida para verificacdo do entendimento dos alunos sobre a temética, apds a redlizacdo da
atividade. A seguir estdo fundamentadas asinformagtes descritas.

1.1 O ensino de Ciéncias no Brasil: breve histérico

Conhecer a histéria do ensino de Ciéncias no Brasil nos permite conscientizar sobre
como se deu a pratica educativa ao longo dos tempos, desde a implantacdo do ensino de
Ciéncias, os caminhos percorridos e suas estruturas atuais. Em busca de informacfes sobre a
histéria da Educacdo no Brasil — 0 que nos levaria a informacfes sobre o ensino de Ciéncias —
nos deparamos com uma obra de Saviani (2008) em gque 0 autor separa em periodos histéricos
asideias pedagbgicas vigentes na Educacéo brasileira

Para Saviani (2008, p.14), a organizacdo das vertentes pedagdgicas deve ser separada
em periodos de vigéncia para que, por melo desta periodizacdo, sega possivel idertificar a
Histéria da Educacdo e da Pedagogia, o estudo das correntes pedagbgicas, e averiguar a
evolucdo da organizacdo escolar. Esta periodizagdo inicia-se em 1549, seguindo até o ano de
2001. Todo este espaco de tempo foi separado em quatro periodos, subdivididos de acordo
com 0s eventos que ocorreram e as correntes pedagdgicas vigentes que influenciaram as
mudancas na organizacd educacional. Os periodos, organizados segundo as vertentes
pedagdgicas, sG0 0s seguintes. o 1° periodo (1549 — 1759) tinha como principal vertente a
pedagogia religosa; 0 2° periodo (1759 — 1932) foi influenciado pela pedagogia tradiciondl,
no 3° periodo (1932 — 1969) tivemos a influéncia da pedagogia nova; e, por fim, o 4° periodo
(1969 — 2001) apresenta o crescimento da chamada pedagogia produtivista.

Nesta secdo, concentraremos nossa atencdo nos 3° e 4° periodos, visto que eles
compreendem desde a implantacdo do ensino de Ciéncias no Brasl até os dias atuais. O 3°
periodo (1932 — 1969), da pedagogia nova, € caracterizado pela idela de que o auno é o
centro da apreensdo do conhecimento. Nesta vertente, a principal forma de aquisicdo do
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conhecimento é por meio de experimentos, em que a acdo do professor € apenas de conduzr o
auno na direcdo da aquisicdo do conhecimento. Esse periodo foi de grande relevancia para a
compreensdo das bases do ensno de Ciéncias no Brasl, tendo em vista a disciplina de
Ciéncias ter sdo ingtituida na Educacdo brasleira em 1946. Neste mesmo periodo também
passou a vigorar a obrigatoriedade das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia no ensino
meédio.

O 4° periodo, identificado como periodo da pedagogia produtivista, foi influenciado
pela Teoria do capital Humano. Num primero momento, a pedagogia produtivista
fundamenta-se no principio de que a Educagdo é subordinada a economia, na qua a
escolarizacgo € voltada a preparagdo para o mercado de trabalho. Posteriormente, ela passou a
ser vista como uma Educacdo para a cidadania, passando a adotar uma perspectiva de ensino
em que o conhecimento cientifico € apresentado ao auno de forma a relaciond-lo com a
sociedade, os aspectos que influenciam na producdo cientifica e as consequéncias do seu uso
para a sociedade. Para Saviani (2008, p.20), este periodo teve “a crescente ideia de que a
Educagao ¢ um fator de desenvolvimento tanto pessoal como social”.

Em referéncia a esse periodo, Krasichick (1992, p.2) ja havia destacado que €ele foi
marcado pelo “desenvolvimento explosivo nas inovagdes e tentativas de melhorar o ensino de
Ciéncias”. Ainda segundo a autora, 0 periodo foi fortemente influenciado pelos Estados
Unidos, com os grandes projetos de mudanca curricular. No Brasil, o ensno de Ciéncias tinha
como objetivo permitir que os alunos tivessem |...] participagdo ativa no desenvolvimento de
uma postura de investigacdo, na observacdo criteriosa, na descricdo de fendmenos ciertificos
e, consequentemente, na aquisicdo da capacidade de explicacdo cientifica do mundo”
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONGCA, 2010, p.230).

Por meio da apresentacdo das caracterigticas gerais dos periodos da Educacdo
brasileira, vemos que o ensno de Ciéncias apresentou caracterigticas diferenciadas no
decorrer dos anos. Partindo do 3° periodo, vemos que nos anos 1950 as propostas pedagogicas
buscavam aproximar 0s estudantes do conhecimento  ciertifico (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONCA, 2010). Para isso, foram distribuidos os primeiros Kkits
educativos, feitos com meteriais de baixo custo, para redlizagdo de atividades experimentais
nes escolas (NARDI, 2005). Pensando em uma maior divulgacdo do ensno de Ciéncias,
foram propostos e desenvolvidos projetos cientificos, feiras culturais e a criagdo de museus de
Ciéncia, objetivando despertar o interesse da populacdo brasileira pelas areas de Ciéncias
(NARDI, 2005).
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Nos anos 1960, o ensno de Ciéncias no Brasl foi direcionado para a traducdo de
meteriais didaticos e experimentais para professores e cidaddos interessados em assuntos
cientificos. Neste periodo, as teorias cognitivistas chegaram no Brasil, mas sua influéncia nas
propostas educativas foram dggnificativas somente a partir dos anos 1980. Essas teorias
“consideravam o conhecimento comO sendo um produto da interacdo do homem com seu
mundo e enfatizavam os processos mentais dos estudantes durante a aprendizagem”
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONGCA, 2010, p.228).

Os anos 1960 também foram marcados por mudangas curriculares que priorizavam
metodos ativos de ensino, associados ao uso de laboratérios, para que fosse possivel “levar os
estudantes a aguisicdo de conhecimentos cientificos atudlizados e representativos do
desenvolvimento cientifico e tecnologico e vivenciar 0s processos de investigagio cientifica”
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p.228). Essa proposta era baseada no
ideal de que a repeticdo dos experimentos cientificos permitiria aos alunos a construgéo do
conhecimento. Ainda na década de 1960 houve a regulamentacdo da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDBEN rf 4024/61), que passou a reguamentar o curriculo de
Ciéncias, que antes era definido pelo Ministério da Educacéo (MEC).

Mesmo com todas as acOes anteriormente descritas, 0 ensino de Ciéncias nos anos
1960 focou apenas na reproducdo das atividades dos kits educacionais. Esta perspectiva foi
aterada nos anos 1970, quando, segundo Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010), o
ensno de Ciéncias foi fortemente marcado pelo desenvolvimento de atividades préticas.
Naquela época, acreditava-se que a proximidade do método cientifico, por meio do
deservolvimento de atividade em etapas, era uma forma de possibilitar aos alunos o pensar e
agir cientifico. Estas atividades eram desenvolvidas por melo da resolucéo de problemas em
etapas bem definidas. Tal acdo era vista como mecanismo que possibilitaria aos estudantes
deservolver habilidades que permitissem vencer a guerra tecnoldgica que havia entre as
grandes poténcias (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p.230).

Ao final dos anos 1970, as propostas educativas comegcaram a se voltar para uma
Educacéo cientifica para todos, surgindo, assm, as propostas pedagdgicas do tipo CTS -
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, que abordam a necessidade de se considerar a evolucéo da
Ciéncia, o impacto na Ciéncia pelo uso das Tecnologias e o impacto destes na Sociedade;
também surgiram propostas voltadas a prética pedagdgica como a AC (KRASILCHICK,
1992). A AC visa permitir aos alunos construir seu préprio conhecimento  cientifico,
relacionando-0 com a redlidade de vida de cada individuo, consciente de que a Ciéncia é

influenciada por diversos aspectos e gque é passivel de mudangas no decorrer dos tempos.
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No inicio dosanos 1980
[...] a educacdo passou a ser entendida como uma prética social em intima
conexdo com o0s sistemas politico-econbmicos. Desse modo, numa
perspectiva critica, 0o ensino de ciéncias poderia contribuir para a
manutencdo da situagdo vigente no pais ou para a transformagdo da
sociedade brasileira (NASCIMENTO; FERNANDES;, MENDONCA, 2010,
p.231).

Neste periodo, as teorias cognitivistas, que haviam chegado ao Brasil nos anos 1960,
ganham espaco e reforcam a importancia dos alunos na construgdo de seu conhecimento.
Assm, eles poderiam “saber usar, questionar, confrontar e reconstruir 0S conhecimentos
cientificos” (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p.231). As teorias
cognitivas trouxeram para 0 ambito educacional uma nova perspectiva quanto a necessidade
de se consderar a forma como ocorre 0 desenvolvimento cognitivo dos individuos, as
mudancas que ocorrem, a influéncia da natureza biologica e do ambiente em todo processo de
aprendizagem. Para isso, as préticas voltadas a repeticdo passaram a ser confrontadas e
buscou-se deservolver a investigagcdo, considerando-se que assim Seria possivel a “formagdo
do cidaddo critico, consciente e participativo’ (NASCIMENTO; FERNANDES,
MENDONCA, 2010, p.232).

Nesta perspectiva, no final dos anos 1980 e nos anos 1990, a ideia crescente de uma
Educacéo Cierntifica favoreceu as préticas pedagdgicas que se voltavam a construcdo do
conhecimento com base nas idelas construtivistas. Segundo as Teorias Construtivistas, 0S
aunos sdo considerados como parte importante no processo de aprendizagem, sendo
consideradas como importantes edtratégicas de ensino: as atividades de raciocinio; as
pesquisas em grupo; e aredlizacdo de experimentos, entre outras agOes.

Segundo a Teoria Construtivista, o ensino de Ciéncias deveria se desenvolver por
meio de atividades investigativas, baseadas em diferentes propostas problemetizadas, de
forma a “incorporar o discurso da formag¢do do cidaddo critico, consciente e participativo”,
estabelecendo relacbes entre a Ciéncia e a sociedade (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCGCA, 2010, p.232). No entanto, o ensino de Ciéncias neste periodo “{...] continuou
sendo desenvolvido de modo informetivo e descontextualizado, favorecendo aos estudantes a
aquisicdo de uma visdo objetiva e neutra da Ciéncia” (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONGCA, 2010, p.232).

As cortinuas discussdes sobre a relagdo entre Ciéncia e sociedade fizeram com que,
a partir dos anos 2000, fossem considerados aspectos referentes a responsabilidade socia e
ambiental associados a Educacéo Ciertffica:
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[...] as questBes relacionadas a formacgédo cidada deveriam ser centrais,
possibilitando aos estudantes reconsiderar suas visdes de mundo; questionar
sua confianga nas instituices e no poder exercido por pessoas ou grupos;
avaliar seu modo de vida pessoal e coletivo e analisar previamente a
consequéncia de suas decisdes e agBes no ambito da coletividade
(NASCIMENTO, FERNANDES & MENDONCA, 2010, p.232).

Nos Ultimos anos, o foco das discussdes sobre a melhoria do ensino de Ciéncias tem
sido o desenvolvimento de préticas pedagdgicas e a necessidade de se repensar a perspectiva
da Educacdo Cientifica para todos. Isto porgque passou-se a exigir que as praticas pedagogicas
expressem a influéncia dos aspectos sociais, histéricos, econdmicos, ambientals, politicos e
éticos na Educacdo Cientifica. Tais perspectivas influenciaram o ensno de Ciéncias de forma
a pauta-lo no ideal da Educacdo Cientifica- Tecnoldgica para todos e na perspectiva da AC
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p.233). Isto se deu pelo crescimento
do ideal de que o conhecimento cientifico estd constantemente em mudanca, o que implica na
necessdade de formacéo de cidaddos conscientes da influéncia de sua opinido na producéo

cientifica, e que saibam aplicar o conhecimento nos diferentes cenarios davida.

Conforme as ideias sobre o ensino de Ciéncias no Brasl foram sendo estruturadas,
foi possivel observar que, a partir dos anos 1970, houve uma maior democratizagcdo do ensino
de Ciéncias. Com isso, surgem as primeiras ideias sobre uma Educagdo Cientifica para todos
por meio da AC. Derntre as diversas vertentes identificadas, a AC nos chamou a atencdo por
ser 0 mecanismo por meio do qual podemos alcancar a formacdo completa dos estudantes, a
gqual seramelhor descrita na proxima segéo.

12  Alfabetizacio Cientffica.

A partir de uma andise histérica, sdo descritos por Sasseron (2008) registros do
seculo XVII em que pensadores da época ja destacavam a importancia de ser considerada a
necessdade das pessoas terem acesso ao conhecimento cientifico. Conforme seguem 0s
periodos da historia, a autora destaca outras publicagbes em que sdo ressaltadas a importancia
do reconhecimento de que uma sociedade depende da Ciéncia que €ela constroi; outros autores
enfatizam a importancia de ser estabelecida a diferenca entre a Ciéncia e a Tecnologia; e
aguns descrevem a importancia de compreendermos que 0s conhecimentos  cientificos
produzidos podem trazer vantagens e desvantagens para a sociedade (SASSERON, 2008).

Conforme observamos a andlise historica proposta por Sasseron (2008), vermos

destacada a importancia de serem desenvolvidas propostas que aproximem a sociedade do
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conhecimento ciertifico. Com o passar do tempo, a funcdo de aproximar os estudantes da
Ciéncia foi atribuida especificamente para 0 ensino de Ciéncias, sendo assm, passou-se a
discutir no ambito educacional agdes pedagdgicas que pudessem aproximar os estudantes da
Ciéncia favorecendo uma Educacdo Cientifica paratodos.

No Brasl, as discussdes sobre AC ganharam destaque ao final dos anos 1970. Para
Chassot (2003, p.91), por exemplo, °...] ser alfabetizado cientificamente ¢ saber ler a
linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma
leitura do universo”. Esta “leitura do universo”, de acordo com Chassot (2003), refere-se a
capacidade dos aunos utilizarem os conhecimentos ciertificos e tecnolégicos disponivels em
sua redidade social para resolverem os problemas do dia-a-dia. Numa outra perspectiva,
Lorenzetti (2000, p.43) argumenta que ser afabetizado cientificamente é ter a capacidade de
ler, entender e utilizar informagBes cientificas, ampliando sua cultura.

Por outro lado, Sasseron argumenta que, para propiciar a AC, 0 ensno deve ser

plangado de forma a permitir:

[...] aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver
0 mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-lo e a si proprio atraves
da prética consciente propiciada por sua interacéo cerceada de saberes de
nogdes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao
fazer cientifico (SASSERON, 2008, p.12).

Esta concepcdo de AC, apresentada por Sasseron, foi estruturada com base na

proposta de Paulo Freire, que afirma que:

“...] a alfabetizacdo € mais que o simples dominio psicologico e mecanico
de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. [...] Implica numa autoformag&o de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto” (FREIRE, 1908, p.111
apud SASSERON, 2008, p.12).

Na perspectiva de Sasseron, a AC, mais que um sinples processo de aquisicdo de
conhecimento, € uma proposta que favorece a construcdo do conhecimento. Para isso, é
necessario gue ocorra uma mudanca atitudinal e procedimental por parte dos professores, que
0 ensno se torne um processo cultural e que os aunos sgam inseridos nesta nova cultura
(SASSERON, 2008).

Nesta pesquisa, adotaremos 0s pressupostos de AC estruturados por Sasseron (2008),
pois entendemos que, por meio da prética, permitiremos o desenvolvimento da consciéncia
sobre Ciéncia, deservolvimento das habilidades esperadas a partir do ensino de Ciéncias, e
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gue as interacbes que permeiam o conhecimento cientifico sgjam constatadas pelos

estudantes. A partir dai, serdo favorecidos acompreensdo e o dominio dacultura ciertifica.

O ensino de Ciéncias pode e deve partir de atividades problematizadoras,
cujas teméticas sejam capazes de relacionar e conciliar diferentes areas e
esferas da vida de todos nés, ambicionando olhar para as Ciéncias e seus
produtos como elementos presentes em nosso dia-a-dia e que, portanto,
apresentam estreita relagdo com nossa vida (SASSERON, 2008, p. 22-23).

Nesta perspectiva, a estruturacéo de acBes que visem a AC deve considerar néo
apenas o fazer Ciéncia, mes também as questdes que permeiam todo 0 processo. Devemos,
assm, considerar a acdo do cientista, 0s aspectos referentes aos processos laboratoriais, ter em
mente a influéncia e relevancia das questbes sociais, culturais, historicas e éticas que
interferem no tipo de Ciéncia produzido por uma sociedade (SASSERON, 2008). Além disso,
deve-se ter em mente que as propostas pedagdgicas que estédo associadas a AC ndo séo
congtruidas com agfes simples nem em um curto espaco de tempo. Alguns autores também
destacam a importancia do desenvolvimento de atividades voltadas para a AC em diferentes
etapas e nivels de ensino. Delizoicov e Lorenzetti (2008), por exermplo, defendem o ideal de
gue as préticas devem ser iniciadas nos anos iniciais do Ensino  Fundamental.

Pensar que o deservolvimento de préticas pedagdgicas que contemplem a AC devem
perpassar todos os niveis de ensino, mostra-nos a necessidade de se considerar que 0 processo
ndo irA ocorrer instantaneamente, mes em etapas, e posshilitara que os aunos tenham
compreensdo de temas socialmente relevantes, e sua influéncia na producdo ciertifica. Diante
disso, e com base nos pressupostos estruturados por Sasseron (2008), entendemos gue O
deservolvimento  de  atividades investigativas, fundamentadas em problemes naturais,
favorecem aos dunos a possbilidade de criarem hipteses e testa-las, argumentarem,
estruturarem 0 pensamento em etapas e assm compreenderem os fenbmenos gque os cercam.
Com isso, teremos desenvolvidos as habilidades esperadas para o ensno de Ciéncias, bem
como aaproximecdo aAC.

Além do desenvolvimento de atividades invedtigativas, Sasseron considera que a

leitura e a escrita devem estar associadas ainvestigacdo nas atividades que visem aAC:

Ler e escrever sobre Ciéncias sdo habilidades que vemos como necessérias
de serem trabalhadas com os alunos para alcancar o objetivo de permitir-lhes
um conhecimento mais estruturado das relagdes entre os saberes construidos
pelos cientistas e como estes afetam suas vidas. Estas acOes (a realizagdo de
investigacBes por meio de etapas e passos proprios do trabalho cientifico
mais a leitura e escrita de textos sobre Ciéncias) caminham juntas e,
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portanto, defendemos a ideia de que se desenvolvem mais adequadamente
quando trabalhadas de maneira conectada (SASSERON, 2008, p.7).

Ao serem edruturadas as agles préticas voltadas para a AC, é necessrio
considerarmos  que algumas habilidades s80 esperadas entre  os  “alfabetizados
cientificamente”. Mediante a realizacdo de estudos bibliogréficos, Sasseron (2008) elaborou
os chamados Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica. Para a autora, estes eixos
devem ser considerados na elaboracdo e plangjamento das atividades voltadas a AC, pois sua
presenca posshilitard o0 desenvolvimento das habilidades que se espera encontrar nos
individuos alfabetizados cientificamente.

De acordo com Sasseron (2008), o primeiro eixo faz referéncia a compreenséao
basica de termos, conhecimentos de conceitos cientificos fundamentais, em que descreve a
necessdade de se trabahar de forma a favorecer a concepcdo de conhecimentos cientificos e
aplicklos no seu cotidiano. Isto porque a compreensdo e aplicacdo destes conhecimentos em
diferentes sStuagdes do dia-a-dia ainda € uma exigéncia da sociedade. O segundo eixo esta
voltado a compreensdo da natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica, que busca colocar em pauta as transformaces sociais e humanas que
influenciam nas investigagbes ciertificas. E destacada a importancia do comportamento dos
alunos e professores diante da andlise, sintese e reflexdes necessarios a tomada de decisdes. O
terceiro eixo estd relacionado ao entendimento das relagdes existentes entre Ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio-ambiente, ao considerar 0 entrelace destas diferentes esferas,
ressaltando “a necessidade de se compreender as aplicagdes dos saberes construidos pelas
Ciéncias consderando as acfes que podem ser desencadeadas pela utilizagdo dos mesmos”
(SASSERON, 2008, p. 65).

Em sua proposta, Sasseron (2008) considera que o professor pode, durante o
processo de elaboracdo de atividades que visem a AC, consderar ou ndo todos os Eixos
Estruturantes da AC. A definicdo de quais eixos seréo considerados ou ndo sera influenciada
pelos objetivos estabelecidos na elaboracdo da SEI. Conforme sdo desenvolvidas atividades
nos anos iniciass do Ensno Fundamental, estrutradas nos pressupostos  descritos
anteriormente, Sasseron (2008) destaca ser

[...] possivel encontrar indicadores de que estas habilidades estdo sendo
trabalhadas e desenvolvidas entre os alunos, ou seja, defendemos a
existéncia de indicadores da Alfabetizacdo Cientifica capazes de nos trazer
evidéncias sobre como os estudantes trabalham durante a investigag&o de um
problema e a discussdo de temas das ciéncias fornecendo elementos para se
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dizer que a Alfabetizacdo Cientifica esta em processo de desenvolvimento
para eles (SASSERON, 2008, p.66).
Estes Indicadores de Alfabetizacdo Ciertifica (IAC), apresentados por Sasseron,
serdo melhor descritos e categorizados na préxima secéo.

1.2.1 Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica

Os IAC sdo utlizados como instrumentos que permitem identificar se e como as
habilidades que se espera deservolver por meio de praticas pedagogicas voltadas a AC estéo
sendo trabalhadas e deservolvidas pelos aunos. Esses IAC foram elaborados e organizados
por Sasseron (2008) em trés grupos. 1. dados empiricos; 2. estruturacdo do pensamento; e 3. a
elaboracéo das ideias que surgem por meio da observacdo dos fendmenos e as variavels que
estdo associadas. Devido a complexidade dos IAC, Sasseron (2008) destaca que é importante
considerarmos que €les podem se apresentar associados, dando suporte um ao outro nos
didlogos andlisados. A idertificacdo dos indicadores € feita a partir da andlise de transcricbes
das fdas produzidas pelos alunos durante o desenvolvimento de propostas pedagogicas que
visem aAC.

O primero grupo, classficado por Sassron (2008), compreende a seriacéo,
organizacdo e classficagdo das informacOes, refere-se ao trabalho com os dados ou com a
forma como se da a compreensdo do assunto ou Situacdo, relacionando as tarefas de organizar,
classficar e seriar os dados. A seriacdo das informacgdes € a apresentacdo de uma lista ou
relacdo de dados trabalhados, ndo necessariamente em uma ordem pré-estabelecida. A
organizacdo de informacgbes ocorre quando se apresenta um relato do trabaho realizado,
podendo ou ndo ocorrer antes ou na retomada de informactes. Neste indicador se apresenta o
modo como foi realizado o trabalho. Por fim, a classificacdo de informagdes ocorre quando
se bhusca classficar, conferindo uma hierarquia das informacGes obtidas, onde se tem a
ordenacdo das informagOes obtidas (SASSERON; CARVALHO, 2008). A identificacéo
destes indicadores € de grande importancia por permitirem conhecer as varidveis envolvidas
nos fendbmenos  encontrados nos problemas investigativos estudados.

O segundo grupo de indicador de AC esta associado a estruturagdo do pensamento
por meio da observacdo das afirmacdes feitas pelo aluno, demonstrando ainda as formas de se
organizar 0 pensamento de maneira logica e objetiva (SASSERON, 2008). Neste grupo temos
0 raciocinio logico, que esta relacionado a forma como O pensamento € exposto, e o

raciocinio proporcional, que mostra como 0 raciocinio se edtrutura, apresentando uma
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relacdo entre as varidveis presentes nma  estruturacd0 do  pensamento  (SASSERON;
CARVALHO, 2008).

O terceiro e Utimo grupo de IAC edtd intimamente ligado as varidveis encontradas
nos fendmenos e a busca por judtificativalexplicagdo para os fatos observados (SASSERON;
CARVALHO, 2008). Sasseron (2008) aponta que este Uitimo grupo €, em gera, observado
nas etapas finais das atividades, e é congtituida por: levantamento de hipéteses, que consiste
na elaboracdo de suposicbes sobre o problema, podendo ser feitas por meio de afirmacdes,
guestionamentos ou atitudes; teste de hipéteses, quando € redlizada a testagem das hipoteses
anteriormente  elaboradas, sga com a acdo manipulativa ou organizacdo de ideias, a
justificativa surge quando € dada uma garantia a dfirmacdo proposta; a previsdo esta
associado a fenbmenos/acOes posteriores a outros acontecimentos; e, por fim, a explicacéo,
gue surge da relacdo entre informacBes e hipéteses ja apresentadas. Geralmente, a justificativa
e a previsdio estdo associadas as explicacOes, porém as explicacbes podem se apresentar
sozinhas, e com maiores discussdes serdo mais auténticas (SASSERON, 2008).

Tendo em mente a possibilidade de identificarmos o processo de promocédo da AC,
nossas atencdes devem se voltar ao tipo de atividade que sera desenvolvida e andisada para
serem encontrados os IAC apresentados. Conforme descrito na secdo anterior, Sasseron
(2008) defende o desenvolvimento de atividades investigativas como préticas voltadas a
aproximacdo da AC. Dentre as diversas posshbilidades de atividades investigativas, optamos
pela Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), cuja definicdo e caracteristicas serdo detalhadas
na proxima secao.

1.3 Ensino por investigagdo

As atividades investigativas sdo vistas, na didatica em Ciéncias, como uma estratégia

importante para a constru¢céo do conhecimento:

[...] propor um problema para que os alunos possam resolvé-lo — vai ser o
divisor de aguas entre o0 ensino expositivo feito pelo professor e 0 ensino em
gue proporciona condi¢des para que 0 aluno possa raciocinar e construir seu
conhecimento. No ensino expositivo toda a linha de raciocinio esta com o
professor, 0 aluno s6 a segue e procura entendé-la, mas ndo € o agente do
pensamento. Ao fazer uma questdo, ao propor um problema, o professor
passa a tarefa de raciocinar para o aluno e sua agao ndo é mais a de expor,
mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes na construgdo do
novo conhecimento (CARVALHO, 2013, p.2).



31

De acordo com Wilsek e Tosn (2011, p.3)

Ensinar Ciéncias por Investigacdo significa inovar, mudar o foco da
dindmica da aula deixando de ser uma mera transmisséo de conteldo. E,
mudando o foco, outras atitudes se fizeram necessdrias, como um novo
direcionamento no sentir, agir, refletir sobre as estratégias metodoldgicas
utilizadas em sala e também, rever os pressupostos tedricos que orientavam
prética profissional bem como o planejamento do trabalho.

Sasseron (2013, p.47) pondera que, para “que a argumentacéo de fato ocorra em saa
de aua, o professor precisa promover a investigagdo por melo de problemas a serem
resolvidos”. Nesta perspectiva, Azevedo (2009) argumenta que as atividades investigativas
podem ser deservolvidas na forma de: demonstracOes investigativas — geralmente utilizada
para ilustrar uma teoria; laboratério aberto — solugdo de um problema por meio de
experimento, desenvolvido ao longo de seis etapas. 1) proposta do probleme; 2) levantamento
de hipoteses, 3) elaboragdo do plano de trabalho; 4) montagem de arranjo experimental; 5)
coleta de dados; e 6) andlise dos dados;, questdes abertas — € proposto aos alunos fatos
referentes a0 seu dia-a-dia, e as explicagcbes sdo associadas a conceitos; e problemas abertos
— fendmenos que abrangem desde o conceito até a contabilizacdo dos resultados encontrados
no problema.

O objetivo do desenvolvimento de atividades investigativas ndo € fazer com que os
alunos se comportem como cientistas, mes posshilitar a criagdo de um ambiente investigativo
em gque “possamos ensinar (conduzir/mediar) os almnos no processo (simplificado) do
trabalho cientifico para que possam gradativamente i ampliando sua cultura cientifica”
(SASSERON; CARVALHO, 2008). Com referéncia a essa perspectiva, Carvaho (1998)
propde o desenvolvimento de Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI) como atividade que

favorecera o processo de construgdo do conhecimento.
1.3.1 Sequéncias de Ensino Investigativo

Segundo Carvalho, as SEl sfo caracterizadas como

[...] sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa
escolar em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e
das interacGes didéticas, visando proporcionar aos alunos: condicdes de
trazer seus conhecimentos prévios para iniciar 0s novos, terem ideias
préprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando do
conhecimento espontdneo ao cientifico e adquirindo condigbes de
entenderem conhecimentos ja estruturados por geracdes anteriores.
(CARVALHO, 2013, p.9)



32

A utilizacdo das SEI, como método de ensino, proporciona aos alunos a oportunidade
de serem protagonistas no processo de construcdo do conhecimento, pois 0s estimulam a
interagirem com os colegas, a elaborarem hipéteses, a trabalharem argumentacéo e a construir
0 conhecimento com uma Visdo critica do contexto social no qual estdo inseridos. Sasseron e
Carvaho (2008, p.336) propdem “|...] que as aulas de Ciéncias Naturais, ja no inicio do
Ensno Fundamental, deservolvam Sequéncias de Ensino Investigativo nas quais os alunos
sejam levados a mvestigagdo cientifica em busca da resolucdo de problemas”.

As primeiras publicagbes de Carvalho, sobre as caracteristicas e estrutura de uma
SEl, sd do final dos anos 1990, periodo em que o ensno de Ciéncias era voltado ao
desenvolvimento de atividades investigativas com 0 objetivo de se desenvolver uma postura
critica nos estudantes. Com a passagem do tempo e a mudanca dos objetivos do ensno de
Ciéncias, a perspectiva do uso de préticas investigativas ainda perduraram. As SEI permitem
0 desenvolvimento de atividades plangjadas com base nos conteldos curriculares, tendo
meteriais, processos diddticos e intengdes previamente definidos. Nestas atividades, a funcéo
do professor é conduzir os alunos no processo de problematizacdo e permitir que eles tenham
Suas proprias ideias, e, a partir dai, tenham a possbilidade de discutir com seus colegas e
professores, tornando o conhecimento esponténeo em ciertifico, e reconhecendo suas
associagles a conhecimentos historicos (CARVALHO, 2013).

Para a e€laboracdo de uma SEI, € necessario consderarmos alguns preceitos
epistemoldgicos apresentados por Carvalho (2011): a importancia de um problema para o
inicio da construcdo do conhecimento — no caso experimento  problemetizado;  acdo
manipulativa para acdo intelectual — possiblidade de elaboragdo de hipétese; interagdo auno-
auno e argumentacdo; tomada de consciéncia dos atos para a construgdo do conhecimento —
acdo do professor de induzr o aluno a ter consciéncia de suas agbes por meio de
guestionamerntos, diferentes etapas das explicagdes cientificas — conceitudizacdo para
explicar o fendbmeno; o uso de novos termos pelos aunos, de forma a se conscientizarem do
conhecimento construido.

Todos esses pontos apresentam influencia  Significativa na  construcdo  do
conhecimento, pois sua auséncia interfere no ambiente investigativo que deve existir na sala
de aula durante o desenvolvimento de uma SEI. Além destes preceitos, as interacbes sociais
também devem ser consderadas na elaboracdo das sequéncias investigativas.  Carvalho
(2011) defende que, no decorrer do desenvolvimento da atividade, acontecam as interacOes
sociais para que também sgja estimuado o surgimento do ambiente investigativo e favorecida
aconstrucéo do conhecimento. As interacbes sociais destacadas por Carvalho (2011) sdo:
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+ Participagdo ativa do estudarte;

+ Importancia dainteracéo aluno-aluno;

» Papel do professor como elaborador de questdes,

* Ambiente encorgjador;

« Ensino apartir do conhecimento que o auno traz da sua redlidade social;

* Problema deve ser significativo para o auno;

» Relagdo Ciéncia Tecnologia e Sociedade;

» Passagem dalinguagem cotidiana para alinguagem ciertifica.

Para que possamos condiderar todos estes aspectos — preceitos epistemologicos e
interagdes sociais — que influenciam na construgdo do conhecimento por parte do auno e no
ambiente investigativo presente em sala de aula, Carvaho (1998) propde que uma SEI deva
Ser estruturada em cinco etapas

» Etapa 1: apresentacdo do problema e dos materiais pelo professor;

« Etapa 2: redizacdo do experimento e proposicdo das hipGteses em pequenos
grupos,

+ Etapa 3: sstemetizacdo coletiva, na qual iniciaimente os aunos expdem suas
hipGteses e observactes dos eventos referentes ao experimento;

+ Etapa 4: sstematizacdo do conhecimento, com a apresentacdo conceitual dos
conhecimentos referentes ao contetido apresentado pelo experimento;

e Etapa 5: avaliagdo do aprendizado individual dos alunos.

A eaboracdo da sequéncia, pautada nas etapas descritas anteriormente, € considerada
por Carvaho (1998) como um mecaniSmo para garantr aos alunos a compreensdo e
participagdo efetiva em todos 0s passos da atividade. O deservolvimento da etapa 1 permite
a0 auno conhecer os materiais e assmilar 0 problema que se procura responder com o
deservolvimento da SEI. A etapa 2 favorece a0 auno a capacidade de construr o
conhecimento, pois, sdo ‘|..] as acbes manipulativas que dado condicbes aos alunos de
levantar hipoteses [...]” e testa-las. “E a partir das hipoteses dos alunos que quando testadas
experimentalmente deram certo que eles terdo a oportunidade de construir o conhecimento”
(CARVALHO, 2013, p. 11).

As acdes que derem erradas também fazem parte do conhecimento construido pelos
alunos, pois, a0 serem descartadas, déo a oportunidade aos alunos de reconhecerem as acoes
corretas e, assm, trazem seguranca para as agdes desenvolvidas na etapa 2. O
desenvolvimento da etapa 3 também colabora com a construgdo do conhecimento, pois

proporciona aos alunos escutarem as explicagbes do “Como?” e o ‘“Por qué?” da solucéo



encontrada para o0 problema proposto. Assim, os aunos buscam descrever suas agdes, explicar
e judtificar as observacOes feitas. Como € redlizada coletivamente, esta etapa ainda estimula
os alunos, ao prestarem atencdo na fala dos colegas, a melhorarem seu vocabulério.

A etapa 4 visa favorecer a passagem da agdo manipulativa para a agdo intelectual,
pois na Sstematizacdo do conhecimento o professor pode utilizar diversos recursos para
correlacionar as informacfes presentes no experimento aos conceitos apresentados. Esta etapa
pode ser desenvolvida por meio da apresentacéo de videos, pela leitura de textos, reportagens,
uso de animagdes e outros. Por fim, a etapa 5, de avaliagdo, permite ndo sO identificar como
foi a apropriacdo do conhecimento pelo auno, mas também da a oportunidade do professor
identificar diversas agOes que devem ser desenvolvidas para melhoria do aprendizado, tais
como: a introdugcdo de um novo conteldo, sga referente a0 tema, sga interdisciplinar; a

correcdo daescrita e daleitura; e outras agfes pedagdgicas.

Além dos aspectos apresentados, Carvaho (1998) propbe que, durante o
deservolvimento da atividade investigativa, os aunos sgjam divididos em grupos contendo
guatro ou cinco membros, e que hagja no méximo seis grupos na sala. Desta forma, o professor
tera maior controle do desenvolvimento da atividade e das acOes redlizadas pelos aunos. Ao
final do desenvolvimento da SEI podemos verificar 0 conhecimento construido pelos alunos,
apartir daandlise dos relatos produzidos por eles na da etapa 5.

1.3.1.1 Avdiagdo dosrelatos dos aunos

A etapa 5, descrita como etapa da avaliacdo, € caracterizada como 0 momento em
gue se solicita aos aunos que produzam relatos sobre suas agOes redlizadas na etapa 2 e,
consequentemente, expressem sua compreensdo sobre o tema abordado na SEI. Carvalho
(2013) propbe que o professor ndo faga nenhuma sugestdo aos alunos, nem corregdes dos
relatos durante sua producdo. Para Carvalho, esta avaliagdo “esta pautada na ideia de um
ensno cuos objetivos concentrem-se tanto no aprendizado dos conceitos, termos e nogoes
cientificas, como no aprendizado de agdes, atitudes e valores proprios da cultura cientifica”
(CARVALHO, 2013, p.18).

Os relatos produzidos pelos aunos podem ser compostos de desenhos e textos, e para
sua andlise utilizaremos como referencial tedrico os trabahos de Barbosa Lima, Carvalho e
Goncalves (1998), cuja proposta de andlise foi estruturada a partir das pesquisas realizadas no
Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica da Faculdade de Educacdo da Universidade de
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Sé0 Paulo (LaPEF), que visam ensinar conhecimentos fisicos nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Com esses relatos € possivel conhecer o que, dentre toda a atividade
proposta, foi mais importante para cada aluno, ja que nesta etapa o trabalho €
individual, além de possibilitar o desenvolvimento da linguagem e a alianca
entre o ensino de Ciéncias e de portugués numa abordagem construtivista.
(BARBOSA LIMA; CARVALHO; GONCALVES, 1998, p.223)

Por meio da andlise dos relatos, busca-se “conhecer se os alunos chegam a uma
explicacdo causal do fendmeno observado durante a atividade proposta [...]” (BARBOSA
LIMA; CARVALHO; GONCALVES, 1998, p.226). Para issO € necessario seguir uma
categorizacdo do material produzido. No caso dos relatos na forma de texto, €le pode ser
classficado de acordo com a quantidade de oractes que o compdem: Relato breve — com até
3 oragbes, medio — entre 3 e 6 oragOes; e extenso — com mais de 6 oragcbes (BARBOSA
LIMA; CARVALHO; GONCALVES, 1998, p.226). Quando da presenca de desenho nos
relatos, Barbosa Lima, Carvalho e Gongalves (1998) propdem que se sigam duas abordagens:
guanto a0 desenho propriamente dito; e quanto sua relacdo com o texto. No caso do desenho
propriamente dito, as autoras caracterizam-nos como: simples — apresentam apenas o material
utilizado; e complexos. Os desenhos complexos podem ainda se dividir em explicativos —
agueles que indicam movimentos observados no experimento redlizado, ou ndo explicativos
— utilizam mecanismos mais complexos de representacdo dos  eventos  observados
(BARBOSA LIMA; CARVALHO; GONCALVES, 1998, p.227).

Quanto a relagdo entre 0 desenho e 0 texto, o relato pode ser categorizado como:
llustrativo, quando ndo acrescenta qualquer informagdo ao texto escrito; complementar,
guando acrescenta informacOes ao texto; e descritivo, quando descreve o materia empregado
na atividade ou o procedimento adotado (BARBOSA LIMA; CARVALHO; GONCLAVES,
1998, p.227). Com base nas categorias propostas, podemos andlisar o material produzido
pelos aunos; obviamente que a distribuicdo das categorias e sua apresentagdo deveréo ser
feitas de acordo com os objetivos estabelecidos na pesquisa.

No proximo capitulo, descrevemos as acdes redlizadas para a definicdo do tema
abordado na pesguisa, a elaboracdo da SEI proposta e algumes constatacBes quanto a
defincdo da escola e da turma em que foi deservolvida a pesguisa e os fatores que

influenciaram em seu desernvolvimento.






2 CAMINHOS DA PESQUISA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de cunho qualitativo, por
apresentar dados de natureza ndo quartificados. Dados qualitativos séo direcionados para a
andlise de questdes sociais de um grupo ou organizacdo, deixando de lado os aspectos
numericos, apoiando-se em significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes dos
fendbmenos que permeiam a pesquisa (MINAYO, 2007). Uma pesguisa qualitativa apresenta
caracterigticas cono:

[...] objetivacdo do fendmeno; hierarquizagdo das agOes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relacdes entre o global e o local em
determinado fendmeno; observancia das diferencas entre 0 mundo social e o
mundo natural; respeito ao caréter interativo entre os objetivos buscados
pelos investigadores, suas orientagfes tedricas e seus dados empiricos; busca
de resultados os mais fidedignos possiveis; oposicdo ao pressuposto que

defende um modelo Unico de pesquisa para todas as Ciéncias (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009, p. 32).

Quanto aos procedimentos, a pesquisa classifica-se como um estudo de caso, pois €
“am plano detalhado de uma investigagdo de um caso” (COUTINHO; CHAVES, 2002),
podendo ser este relativo a um individuo, grupo ou fendmeno, associado a perspectiva de que,
para 0 desenvolvimento deste estudo, € necessaria a identificacdo dos varios fatores que
permeiam os elementos estudados (MOREIRA, 2011, p. 86).

Nesta pesguisa, por meio dos procedimentos de estudo de caso quadlitativo, as agOes
foram guiadas para a identificacdo de como o desenvolvimento de uma SEI favorece no
processo de construcdo da AC dos aunos do 3° ano do Ensno Fundamenta. Para
encontrarmos  registros  desse processo de construgdo guiamo-nos por uma questdo de
pesquisa voltada a busca das contribuices do desenvolvimento de uma SEI com a temética
Ar, no processo de construcdo da AC. No decorrer do desenvolvimento da SEI, buscamos
identificar as contribuicdes da atividade desenvolvida nos quesitos atitudinais, procedimentais
e cornceituais. Para isso, elencamos alguns pontos especificos a serem acancados no decorrer
do desenvolvimento da SEI: 1) familiaridade dos aunos com atividades experimentais; 2)
fomento a curiosidade e ao espirito investigativo dos aunos, 3) deservolvimento de
competéncias e habilidades que propicie a AC; 4) percepcdo da existéncia do ar e sua
capacidade em ocupar espaco; e 5) estimulacdo daleitura e escrita.

A verificagdo destas contribuicbes foi redlizada a partir da andlise das filmagens, da
transcricdo das falas proferidas pelos aunos e por meio de seus relatos escritos. Para

andisarmos  todos 0s aspectos pontuados anteriormente, utilizamos duas metodologias de
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andlise propostas por Sasseron (2008) e Barbosa Lima, Carvalho e Gongalves (1998). A
proposta de Sasseron (2008) € voltada a andlise das falas com o intuito de identificar os IAC;
ja Barbosa Limg, Carvaho e Goncalves (1998) propdem a andlise de desenho e textos
produzidos pelos aunos como mecanismo de verificacdo de sua compreensdo da temética
abordada na atividade experimental.

Partindo da definicdo dos aspectos metodoldgicos, demos prosseguimento  ao
desenvolvimento  das  atividades previstas nesta pesquisas definicdo da unidade escolar;
observacdo dos alunos e do trabaho redizado em sala de aula; definicdo do tema a ser
abordado na pesquisa; elaboracdo da SEI; e aplicacdo e andlise de dados. Estes caminhos
percorridos estédo descritos a seguir.

2.1 Etapas dapesguisa

O desenvolvimento desta pesquisa seguiu algumes etapas, que iniciaram com a
definicdo do tema a ser abordado na SEI. Em seguida, buscamos uma escola com turmaes dos
anos iniciais do Ensino Fundamental que se dispusesse a participar da pesquisa. Para isso,
fizemos observagbes da rotina em sala de aula, com o propdésito de idertificar caracteristicas
da escola, perfil da turma, perfil da professora regente e levantamento sobre a organizagdo do
trabaho escolar.

2.1.1 Definicdo do tema

Para a escolha do tema a ser abordado na SEI, foi necessario buscar junto a
Secretaria Municipal de Educacdo de Jatai (SME/Jatal) os documentos oficiais que
direcionam o trabaho escolar: matrizes curriculares, calend&rio anual;  orientacdes
pedagbgicas, entre outros, que sdo elaborados pela Assessoria Pedagdgica da SME/Jatai com
base nas orientacbes erviadas pelo Ministério da Educacdo (MEC), formando assm o
documento denominado: Direitos de Aprendizagem em Ciéncias (JATAI, 2016). Neste
documento estdo previstos os conteldos a serem ministrados do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, mas ndo informam as metas previstas a0 deservolvimento dos conteldos
presentes na matriz curricdar de cada s&ie. Os Direitos de Aprendizagem em Ciéncias
apresentam os conteldos digtribuidos em trés eixos teméticos. Ambiente, Ser Humano e

Salde; e Recursos tecnoldgicos.
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A escolha do tema foi fortemente influenciada pelas atuais exigéncias da SME/Jatai,
gue tem cobrado dos professores que a matriz curricular proposta sgja seguida a risca, por
acreditar ser possivel manter uma uniformidade no desenvolvimento das atividades educativas
em todas as escolas da rede municipal de Jatai. Assm, ao andisarmos os Direitos de
Aprendizagem em Ciéncias (JATAI, 2016), foi necess&io encontrar um conteldo que
permitisse associar 0s objetivos propostos na pesquisa, e que fosse aplicado no periodo de seu
deservolvimento previsto no calendario letivo. Com estes pontos a serem considerados, o
tema gue trouxe maior possbilidades a0 deservolvimento de uma atividade investigativa foi 0
conteldo Ar, previsto para 0 3° ano do Ensino Fundamental.

O contetdo Ar é apresentado como componente da matriz curricular do 2° bimestre,
no exo temético Anbiente. As metas previstas a0 deservolvimento do conteldo Sfo:
reconhecer através de estudos e experiéncias que 0 ar existe e ocupa lugar no espaco; entender
a importancia do ar para os seres Vivos, e identificar as caracterigticas do ar (peso,
composicio, movimento-verto) (JATAI, 2016). Juntamente com o contetido Ar é previsto
também o desenvolvimento dos contetidos. Agua (eixo temético Ambiente); Doencas comuns
na Infancia (eixo temético Ser Humano e Salde); e Técnicas de obtencdo e utilizacdo de

recursos tecnologicos (eixo temético Recursos tecnoldgicos).
2.1.2 Caracterisicas daescola

A pesguisa foi deservolvida em uma Escola Municipal de Jatai, localizada no setor
Granjeiro - parte ata da cidade. A escolha desta escola ndo foi motivada por nenhum aspecto
especifico, mas pelo fato de sua gestédo nos ter prontamente recebidos e se disponibilizado
para o desenvolvimento da proposta.

Em um primeiro momento, numa conversa para a apresentacdo da escola, a diretora
da unidade fez agumas observacOes quanto as caracteristicas dos alunos e o funcionamento
da unidade. O que nos possibilitou constatar que a escola recebe aunos da Educacdo Infartil e
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, e que diversos alunos apresentam historico de vida
com muitos problemas sociais e econdmicos e, em alguns casos, envolvimento dos familiares
com drogeas ilicitas. Também observamos que a escola recebe um nimero elevado de aunos
com limitagOes de aprendizado, em alguns casos tendo de ser acompanhados por um professor
de apoio.

A escola funciona num regime de tempo integral, no qual os aunos tém aula das 7h
as 16h, sendo que das 7h as 11h e 20min séo trabalhadas trés disciplinas. Lingua Portuguesa e
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Matemética, seguida de uma terceira que fica a escolha do professor regente (Ciéncias, Artes,
Historia, Geogrdfia); e das 13h as 16h sdo desenvolvidos diversos projetos, direcionados as
disciplinas de Inglés, Lingua Portuguesa, Reforco e Educacdo Fisica. O amogo é servido as
11h20, na propria sala de aula, e na sequéncia os alunos sdo encaminhados para o pétio da
escola, ficando 14 até as 13h.

Buscando conhecer as caracteristicas da turma de aunos escolhida, suas aulas foram
observadas no decorrer de quatro manhds, num intervalo de duas semanas. Optamos por
observar os dias em que eram ministradas as aulas de Ciéncias, seguidas de aulas das
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matemética Trabalhamos em uma tuma de 3° ano,
congtituida por 18 alunos, sendo onze meninas e sete meninos, com faixa etaria entre oito e

doze anos. A sala de aula € pequena, com carteiras e armarios de livros didaticos.

Neste periodo de observacbes ndo fizemos nenhuma filmagem das aulas, nos
limtamos a registrar anotagOes sobre a distribuicdo da turma, desenvolvimento do trabalho
pedagogico, organizacdo da sala, participagcdo dos alunos, interacdo com 0s conteddos
trabalhados, agbes da professora regente. Todas essas observacOes permitiram a realizacdo do
levantamento sobre o perfil dos aunos, suas interacbes com o trabalho pedagdgico e

reconhecimento das varidveis que influenciariam no desenvolvimento do trabalho em sala.
2.1.2.1. Perfil dosaunos

Uma primeira caracteristica observada na turma esta relacionada a assiduidade dos
alunos. Verificamos que frequentemente ha muitos aunos faltosos. Embora hgja dezoito
criancas metriculadas, a média de frequéncia diéria € de treze aunos. Dentre eles, ha dois com
necessdades especiais, com limitacOes especificadas em laudo médico, que Ssdo
acompanhados por uma professora de apoio, presente na escola no periodo metutino. Também
ha um terceiro auno que apresenta dificuldades de aprendizagem, mas sem laudo meédico e,
consequentemente, sem professora de apoio.

Os dois aunos que apresentam laudos medicos ndo participaram da SEI, pois néo
estavam presentes na escola nos dias de sua aplicagdo. A aluna que apresenta dificuldades de
aprendizagem, mes ndo possui laudo medico, € a mais velha da turma, e sua irma mais nova
estuda na mesma sda. Sua dificudade esta relacionada a0 desenvolvimento cognitivo, e
apesar de ter doze anos, sua idade mental é inferior. Embora ela tenha participado das
atividades da SEl, seus registros orais e escritos ndo nos permitiram obter quaisguer

inferéncia com base nos referenciais adotados. Por meio de entrevistas com a professora
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regente, foi possivel conhecer também que outros dois aunos apresentam uma redidade de
vida atribulada, j& que os pais tém envolvimento com drogas e dcool, e por vezes a escola se
vé obrigada a fazer notificacbes junto a0 Conselho Tutelar por situagdes de abandono destas
criangas.

Os demais aunos ndo tém historico familiar com adversidades que aparentemente
verham a interferir nos resuitados desta pesquisa. No geral, sdo familias com poder
econdmico mais baixo. Porém, aguns relatos da professora chamaram-nos atencdo ao
estrutrarmos o perfil destes alunos, ela descreve que alguns deles apresentam: problemas
com higiene; problemas de salde; falta de vestimentas e sapatos para os dias frios; e fata de
compromisso com as obrigagdes escolares, 0 que, em sua perspectiva, interfere em seu

rendimento no decorrer do ano letivo.

Em relacéo a participacéo e envolvimento nas atividades realizadas em saa de aula,
nossas observagbes permitiram identificar que os alunos mantinnam o0 mesmo comportamento
nes diferentes disciplinas ministradas. Verificamos que, dependendo da acdo redlizada, os
adunos se mostravam mais participativos. Por exemplo, alguns gostam mais de ler, outros
preferem desenhar, tém agqueles que auxiliam na construcdo de textos coletivos. Mesmo que a
interacdo entre eles sga peguena, todos participam das aulas de adguma forma. Uma
caracterigtica presente em toda a turma € o fato dos alunos atenderem as orientacOes da
professora, e apenas algumes vezes a professora interrompe suas agdes para reorientar o
trabaho com a tuma. Por ser uma turma de 3° ano, 0s aunos conseguem Seguir as

orientagOes da professora e deservolvem sozinhos as atividades propostas.
2.1.2.2. Perfil daprofessora e o trabalho em sala de aula

A professora regente é formaeda em Pedagogia, pela Universidade Federal de Goias
(UFG), e atua no Ensno Fundamental hd mais de dez anos. Nos Uitimos anos, ela tem atuado
especificamente nos anos inicias do Ensino Fundamental, e ha dois anos s é professora do
3%ano. Além de atuar na docéncia, no periodo vespertino ela exerce fungdo administrativa, na
mesma unidade escolar.

De acordo com sua faa, a professora regente busca sempre novas formes de
estimular o aprendizado dos aunos por meio de diferentes acbes préticas que promovam o
envolvimento deles, porém ndo destacou 0 uso de nenhum recurso didético. Especificamente
para as aulas de Ciéncias, a professora diz fazer uso de diversos recursos e agles pedagogicas

no deservolvimento dos conteldos. Estes recursos, em alguns casos, sdo sugestbes do
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Departamento Pedagdgico da SME/Jatal, e em outras situagcBes, sd0 extraidos de meteriais
complementares que respondam as necessidades da turma. Durante nossas observagoes,
pudemos verificar a professora utilizando uma animacdo sobre o ciclo da &gua na aula de
Ciéncias, nas aulas das outras disciplinas observadas néo foi utilizado nenhum outro recurso

diversficado, ando ser a leitura de textos.

Por ser a Ultima série do ciclo de alfabetizacdo, algumas atividades de rotina,
conforme orientacdo da SME/Jatai, sdo redizadas todos os dias antes de se iniciar o
deservolvimento das atividades previstas para a aula. A professora deve iniciar a aula com a
oracdo e acolhida; na sequéncia a leitura de palavras que simbolizam a sequéncia do alfabeto,
sequido da leitura dos combinados professora-alunos (referentes a disciplina em sala, a
organizacdo do ambiente e a higiene dos alunos). Na sequéncia so escolhidos os gjudantes do
dia, que sdo responsaveis pela contagem do nimero de alunos presentes em sala de aula e por
buscarem junto a secretaria 0s materiais que serdo utilizados no dia. Por fim, a professora
deve escolher um livro literério e fazer a leitura dele para os alunos, acdo chamada de Leitura

Deleite, que busca estimular o interesse dos aunos pela leitura e escrita.

2.1.3 HEaboracdo da Sequéncia de Ensino Investigativo

Antes da elaboracdo da SEI, nds andlisamos o calendério escolar, em particular, para
verificar a quantidade de aulas previstas para 0 2° Bimestre de 2016. Esta andlise nos permitiu
constatar que se tratava do menor bimestre do ano letivo, e ainda que seriam desenvolvidas
algumes festividades que influenciariam no trabalho, tais como: Dia das Mées; Aniversario de
Jatai; e Festa Junina. Outro ponto observado na andlise do calendario do 2° bimestre foi a
previsdo de um feriado nacional seguido de um municipal, o que totalizaria sete dias seguidos
sem aulas. Estas constatagOes influenciaram diretamente na  elaboracdo da  sequéncia
desenvolvida nesta pesquisa.

Diante disso, nds, em conjunto com a professora regente, definimos que a SEl seria
composta por uma atividade investigativa, a ser desenvolvida em duas etapas — em duas
manhds seguidas. Para definicdo do tipo de atividade investigativa a ser desenvolvida,
consideramos as metas previstas para 0 conteldo Ar, e definmos que a atividade proposta
seria baseada em um experimento investigativo que favorecesse aos alunos a apropriagdo do
conceito da existéncia do ar e de sua propriedade de ocupacéo de espaco. Os demais detalhes
sobre a SEI estéo descritas em um capitulo especfifico para este fim — capitulo 3.
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A aplicacéo da SEI aconteceu em dois dias de aulas de Ciéncias, sendo as etapas 1, 2
e 3 desenvolvidas no primeiro dia, e as etapas 4 e 5 no segundo dia. Isto foi necessario para
atendermos a orientacdo da SME/Jatai quanto a forma de desenvolvimento das disciplinas no
periodo metutino. Para que isso fosse possivel, a professora regente fez uma alteracéo no
deservolvimento de todas as disciplinas, permitindo que a aplicagdo ocorresse em dias
consecutivos. Cada periodo de desenvolvimento das etapas da sequéncia teve duragdo de
1h20min, o gque equivale ao tempo de duas aulas.

Todas as etapas do desenvolvimento da SEI foram filmadas, o que possbilitou o
registro das falas e expressdes dos alunos, principamente nas etapas de maior interagdo entre
eles (etapas 2 e 3). Para 0 deservolvimento das etapas 1, 2 e 3 foram utilizadas trés
filmadoras, didtribuidas na sda de aula, de forma a posshbilitar a captacdo dos didlogos
estabelecidos entre os alunos.

No segundo dia, utilizamos apenas uma filmadora para registrar as acOes e falas
ocorridas durante 0 desenvolvimento das etapas finais. Todas essas filmagens foram
transcritas para que se permitisse a identificacdo dos IAC Nos dias de aplicacdo da SEI as
observacOes da turma ndo se restringram a0 momento da aplicacdo da atividade, mes se

estendeu as disciplinas que se seguiram as aulas de Ciéncias.
2.2  Andise dosdados

Para a andlise dos dados adotamos duas abordagens. a primeira redlizada a partir da
exploracéo da transcricdo das falas dos alunos, produzidas durante a experimentacéo (etapa 2)
e Sstemetizacdo em grupo (etapa 3), conforme as categorias apresentadas por Sasseron
(2008). A segunda abordagem consistiu na andlise dos relatos escritos na forma de desenhos e
textos, produzidos pelos alunos ao final da aplicagdo da SEI (etapa 5), conforme categorias
propostas por Barbosa Lima, Carvalho e Gongalves (1998).

A categorizagdo proposta por Sasseron (2008) define que “indicadores tém a fungdo
de nos mostrar algumas destrezas que devemn ser trabalhadas quando se desgja colocar a AC
em processo de construcdo entre os alnos” (SASSERON; CARVALHO, 2008, p.338).
Assm, para a andise das habilidades desenvolvidas pelos alunos foram descritas néo sO as
falas, mas também os gestos, as expressdes, as atitudes e, principalmente, as diferentes acOes

manipulativas sobre 0 experimento proposto.



Os relatos (desenhos e textos) feitos pelos aunos, na Utima etapa da sequéncia,
também foram andlisados, possbilitando acompanharmos as apropriacbes dos aunos em
relacdo aos eventos observados. Para esta andlise, utilizamos como referencial tedrico o
trabaho de Barbosa Lima, Carvalho e Gongalves (1998). Ao andisarmos os textos e
desenhos, buscamos idertificar se os aunos conseguem demonstrar  melhor o0 seu
entendimento por meio das falas ou dos relatos. Para fazermos esta verificagdo, comparamos
as observacOes das duas abordagens e identificamos processo de construcdo da AC. Todas as
informacOes referentes a riqgueza de dados, fdas e textos, produzidos durante o
deservolvimento  da  pesguisa, serdo  apresentados em  conjuto  no  Capitulo 4.



3 ELABORACAO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO “ONDE ESTA O
AR?”

Para a elaboracéo da SElI consideramos ndo SO 0s aspectos referentes a organizacéo
defendida por Carvalho (1998), maes também o pouco tempo disponibilizado para a atividade,
o perfil dos aunos e a necessdade da atividade possbilitar o inicio da AC. Para isso,
definimos nesta pesquisa 0 desenvolvimento de uma SEI, fundamentada em uma atividade
investigativa, neste caso, um experimento problematizado.

Como os aunos, para 0 qual a atividade foi elaborada, focamos na possiblidade de
condrurmos uma informacdo cientifica que servirA para a estruturacdo de  outros
conhecimentos no decorrer das séries da Educacdo Bésica. Ao agirmos desta formg,
priorizamos 0 deservolvimento de uma atividade estruturada a partir de dois Eixos
Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, especificamente a compreensao basica de
termos, conhecimentos de conceitos cientificos fundamentais e a compreensdo da
natureza das ciéncias.

Em nossa pesguisa buscamos um experimento que pudesse: instigar a investigacéo
por parte dos aunos; permitir a compreensdo do conteldo Ar; e utilizar materiais de baixo
custo e que pudessem ser reutilizados. Consderamos ainda a necessidade de serem materiais
préoximos a redlidade de vida dos alunos. O experimento que permitiu colocarmos em prética
todos os pontos considerados foi 0 da garrafa PET com o baldo, muitas vezes utilizado apenas
para demonstracdo da existéncia do Ar.

Juntamente com a defingdo do experimento, direcionamos nossa atencdo para as
metas que edtariam associadas a0 deservolvimento da investigacdo proposta. Durante a
andlise dos materiais fornecidos pela SME/Jatai, para definicdo do tema a ser trabalhado,
identificamos que o conteldo Ar previa trés metas a serem acancadas: reconhecer através de
estudos e experiéncias que 0 ar existe e ocupa lugar no espaco; entender a importancia do ar
para 0s seres Vivos, identificar as caracteristicas do ar (peso, composicdo, movimento —
vento). Como nosso tempo para execucdo da atividade era reduzido, definimos que o
experimento deveria possibilitar aos alunos o entendimento sobre a existéncia do ar e sua
ocupacdo de lugar no espaco. Para nds, a compreensdo destas informagdes cientificas esta
associada a participacdo dos aunos na experimentacdo e, principamente, as suas acdes
manipulativas, pois acreditamos que as apreensdes SO serdo possiveis apds a manipulagdo dos
meteriais de diferentes formas.
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Para a faixa etaria em que a atividade serd desenvolvida, aém de manipular os
meterials, 0 experimento problemeatizado estimulara as habilidades investigativas, elaboracdo
de hipéteses, interacd com 0s colegas e busca por judtificativas. Ao fazer uso da prética
experimental, como parte congtituinte de uma SEI, o professor propicia a0 auno a tomada de
dados dgnificativos, com 0s quais possa verificar ou propor hipteses explicativas e,
preferencialmente, fazer previsdes sobre outras experiéncias néo realizadas (BRASIL, 1997),
estimulando o desenvolvimento do pensamento critico e investigativo.

3.1 O gue se pretende ensinar

Quando pensamos nas propriedades do ar, num primeiro momento nos recordamos
apenas de seu estado de agregacdo da metéria, gasoso. Porém, em uma retomeda das
propriedades vermos que o ar, aém de ser gasoso, ocupa lugar no espago; Sua composicao €
caracterizada por uma mistura de gases, formando uma mistura homogénea; também
apresenta messa; € compressivel, podendo diminuir seu volume quando comprimido; e
também apresenta elagticidade, expansibilidade e exerce presso.

Nesta pesquisa, por meio do experimento escolhido, pretendemos propiciar aos
alunos a oportunidade de reconhecerem a existéncia do ar e sua propriedade de ocupar espago.
Para isso, 0 experimento investigativo deservolvido nesta pesquisa necessitou dos seguintes
meterials. uma garrafa PET cortada no formato de um funil, um baldo e um recipiente com
agua. A sequéncia de acbes que permitiu reconhecer as propriedades descritas S30:
inicialmente pegar o funil e colocar o baldo na abertura menor (0 gque seria a tampa da garrafa
PET); posteriormente, a abertura meior da garrafa PET (parte cortada) deve ser posicionada
dentro da &gua. Com esta acdo serd possivel observar 0 ar enchendo o baldo e a agua

ocupando parte do funil de PET (Figura 1).
Figural - Ar inflao baldo a medida que o funil € mergulhado na agua.

Fonte: producéo propria.
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Tais acOes tém por objetivo permitir a percepcdo de que, quando a &gua entra no
funil, ela preenche 0 espaco ocupado pelo ar, aumentando sua pressdo e fazendo o baldo
inflar. Isto favorecerd a percepcdo da existénecia do ar e de que dois corpos Néo ocupam O
mesmo espago - principio da impenetrabilidade. Em decorréncia da experimentagdo, podem
surgir varias observagdes, tais como: se 0 baldo ndo estivesse presente o ar sairia para o
ambiente; a presenca do baldo prende o ar e permite percebermos sua existéncia; € necessario
um corpo (agua) para “empurrar” o ar; entre outras percep GOes.

Ao considerarmos estes aspectos, durante nossas discussdes em sala de aula, demos a
oportunidade de despertar o interesse do auno por informagdes referentes a compreensao
basica de conceitos cientificos, sendo este o primeiro eixo estruturante da AC. Conforme 0s
aunos manipulavam os materiais, observavam as acdes e apresentavam hipdteses em busca
de respostas para os fendmenos observados, pudemos trabalhar com os aspectos do eixo
natureza das Ciéncias, sendo este 0 segundo eixo estruturante da AC. Cono esta foi a
primeira atividade investigativa deservolvida por este grupo de aunos, era esperado que eles
apresentassem  argumentacbes em busca de judtificativas para os fendmenos observados,
trabalhando de formas variadas para explicar os eventos identificados. A seguir estdo descritas
informacdes sobre as etapas da SEI “Onde esta o Ar?”.

3.2  Organizagdo da Sequéncia de Ensino Investigativo “Onde estd o ar?”

Primaramente  apresentamos  como  produzimos  0S  materiais  necessarios  a

experimentacdo; na sequéncia detalhamos as etapas da atividade.
3.2.1 Descrigdo da construcdo do experimento investigativo

Para a construcdo do experimento, utilizamos meteriais de baixo custo e de facil
acesso, atoxicos e reaproveitaveis, conforme listagem a seguir:

e Garrafa plastica de refrigerante vazia (PET 2L);

o Tesourg

e Pincel;

e Facacom portg;

¢ Fita métrica;

e Bdéo;



¢ Recipiente com agua — bacia peguena com dimensdes de 846 x 300 mm, com
capacidade para 4L de agua.
Como fazer:

1. Fagaahigienizac8o necessaria das garrafas PET (Figura 2)

2. Com a fita métrica marque 12 cm abaixo da abertura da garrafa em diregdo ao
corpo da garrafa (Figura 3)

3. Marque acircunferéncia de todaaPET (Figura 4)

4. Com a faca com porta faga um furo no plastico sobre a marcacdo feita na
circunferéncia parafacilitar o corte na garrafa.

5. Utillizando a tesoura recorte toda a circunferéncia da garrafa formando um funil
(Figura 5 e Figura 6)

Todas as etapas descritas estéo ilustradas nas imagens numeradas abaixo conforme o
ndmero das etapas da construcdo do experimento:

Figura 2 - Garrafas PET a serem higienizadas.

Fonte: producgéo propria.



Figura 3 - M arcacéo do comprimento do funil de PET.

Fonte: producéo propria.

Figura 4 - Garrafas com a medida do funil delimitadas.

Fonte: producéo propria.

Figura5 - Separagéo do funil de PET.

Fonte: producéo propria.
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Figura 6 - Funis de PET a serem usados no experimento.

Fonte: producéo propria.

O materia (funil; bacia com agua e baldo) foi apresentado aos alunos devidamente
organizado para que eles pudessem redizar o experimento. Esta acdo foi adotada porque
nossa prioridade foi a redizagdo do experimento e ndo a construcdo do meteria, tendo em
vitla que sua construcdo demandaria um tempo que ndo nos fora disponibilizado. A
quartidade de meateriad produzido foi influenciada pela quantidade de grupos a serem
formedos para a experimentacdo. Nesta aplicacdo foram formados quatro grupos porém,

tinhamos seis kits montados, caso ocorresse algum imprevisto.
3.22 Etapas da Sequéncia de Ensno Investigativo

A organizagdo da SEl seguiu a metodologia proposta por Carvaho (1998), sendo
estruturada em cinco etapas. Etapa 1, apresentacdo do meaterial e problemetizacdo; Etapa 2,
experimentagdo e busca pelo “como” e o “porqué” dos fendmenos observados; Etapa 3,
Sstematizacdo coletiva; seguido da Etapa 4, de sstemetizacdo conceitua; e, por fim, a
avaiacdo dos conhecimentos construidos pelos alunos durante aredlizagdo da SEl, Etapa 5.

Etapa 1 — Apresentacéo do material

Segundo Carvalho (1998), os alunos devem estar organizados em grupos de até cinco
menbros, totalizando no méximo 5 ou 6 grupos para melhor controle do professor. O meterial
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— garrafa PET, baldo e recipiente com &gua — deve ser entregue separado, ja que a percepcao
de colocar 0 baldo no bocal € uma das etapas do experimento. Nesta etapa inicial, o professor
deve apresentar aos alunos o material a ser utilizado no experimento, demonstrando que toda
a atividade serd desenvolvida por eles. Durante a apresentacdo do experimento, o professor
deve mostrar aos alunos 0s materiais que seréo Uutilizados para, na sequéncia, apresentar a
guestdo problemetizadora que serd 0 ponto de partida para o desenvolvimento de toda a
atividade.

Nesta sequéncia a problematizacdo é proposta por meio do seguinte questionamento:
“Como podemos colocar ar dentro do baldo sem soprar nele?”. ApOs a apresentacdo do
meteridl e a proposicdo do problema, os aunos poderdo dar inicio a0 deservolvimento da
atividade. Caso algum grupo ndo tenha entendido o comando inicial, o professor podera
explicar novamente as orientagdes dadas inicialmente, sermpre atento para ndo fornecer
resposta a questdo proposta, estimulando osaunos aredizacdo do experimento (etapa 2).

Etapa 2 — Realizacdo do experimento e elaboracdo de hipéteses.

Os dunos devem redlizar 0 experimento a partir das orientacGes iniciais, repassadas
pelo professor, interagindo com os colegas para, juntos, solucionarem o problema proposto:
encher o baldo sem soprar nele. ApGs a proposicdo da questdo que conduz o experimento, o
professor deve ficar atento as agOes dos alunos, verificando grupo a grupo, instigando-os a
elaborarem hipGteses e testarem-nas.

Para que os alunos tenham a compreensdo sobre o tema abordado no experimento,
certas agdes manipulativas s80 esperadas, como colocar agua no baldo para permitir a entrada
de ar, tentar soprar no bado para encher com ar e outros. Cabe ao professor verificar,
constantemente, a participacdo dos alunos e o direcionamento dado por eles na solucdo do
problema experimental. Quando necessario, o professor pode intervir com questionamentos
gue edtimulem a investigacdo por parte dos alunos, sempre atento para ndo responder a
guestdo com suas perguntas ou gestos. Caso os alunos sintam dificuldades na estruturagdo do
experimento, ou até mesmo ndo compreendam o problema proposto, 0 professor podera
formular gquestbes do tipo:

¢ De que forma podemos encher o baldo?

e Mas, se temos uma garrafa PET com formato de funil e uma bacia com égua,
podemos usé-las para colocar ar no baldo?

O professor pode utilizar varios outros questionamentos que conduzam os aunos a

testarem diferentes formes de agir sobre o materia, até encontrarem a forma possivel de
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colocar ar dentro do baldo. Apos a identificagdo das possbilidades da entrada de ar no baldo,
espera-se gue os aunos comecem a buscar justificativas relacionadas ao espago ocupado pelo
ar e 0 espaco ocupado pela agua, idertificando que, quando ha entrada de agua na garrafa
PET, isso faz com que o ar migre para o baldo, fazendo com que ele “encha” de ar. Isso
permitira aos alunos estruturarem as primeiras ideias sobre o conceito de impenetrabilidade,
isto €, 0 conceito de que dois corpos Ndo ocupam 0 MeSMoD esPaco.

Vale ressaltar que, como previsto para esta etapa, o professor deve ficar atento a
necessidade de serem respondidos o “como” e o “porqué” dos fendmenos observados. O
“como” envolve a descricdo da ag¢do manipulativa sobre os materiais € as possibilidades
encontradas, ¢ o “porqué” é respondido conforme os alunos encontram, por meio da acéo
manipulativa, a solucdo do problema proposto. Para isso, € necessario a elaboracdo e o teste
de hip6teses em grupo, de forma que os alunos possam apresentar justificativa para o efeito
observado, permitindo, assm, a passagem da acdo manipulativa para a construcdo de
conhecimentos cientificos.

Etapa 3 — sistematizacdo coletiva do experimento

Nesta etapa, apos o recolhimento de todo o meteria, os aunos serdo dispostos em
circuo para que o professor possa organizar uma discussdo com todos eles. Carvalho (1998)
argumenta que esta organizacdo favorece a possbilidade dos alunos darem atencdo a quem
estiver falando. Eles poderéo descrever as agOes redlizadas durante o experimento, 0S
resultados encontrados e a judtificativa para os fendmenos observados.

No primero momento, 0s participantes devem argumentar sobre suas apreensdes
obtidas com o experimento, descrevendo “como” realizaram o experimento e ‘“por qué?”
obtiveram determinado resultado. Carvalho sdienta que, no desenvolvimento desta etapa,
“[...] o aluno ndo sé relembra o que fez como também sistematiza o conhecimento que esta
sendo construido”, considera ainda que ¢ ‘I...] nessa etapa que existe a possibilidade de
ampliacdo do vocabulério dos alunos [...] e melhora na argumentacdo de suas ideias [...] E o
inicio do aprender a falar Ciéncia” (CARVALHO, 2009, p.75).

Durante 0 desenvolvimento desta etapa de didlogo, espera-se que, no momento de
troca de informagdes, osalunos sgjam capazes de dialogar, descrevendo 0s seguintes eventos:

e Como fizeram para gque o ar ficasse dentro do baldo?

e Quais acles foram necessrias?

e Como deveriam colocar agarrafa dentro da bacia com agua?
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Por que a &gua ndo vai até abocada garrafa pet?
e E necessirio que toda agarrafa esteja dentro da égua para encher o baldo?
e Por que o ar foi parao baldo?

e Por que tiveram que colocar a garrafa dentro da agua para colocar ar no baléo?

Todos estes questionamentos conduzem os aunos a estruturacdo do pensamento
guanto as acles redizadas e as informecbes obtidas durante o desenvolvimento do
experimento.  Estimular a fala dos participantes € de grande importéncia, visto que aguns
podem ter apreensdes mais complexas, que irdo esclarecer alguns pontos para 0S Outros
colegas. Porém, nesta etapa, deve-se deixar livre a participacdo dos aunos, para que, durante
o didogo, €les se sntam confortavels em expressar ou ndo Suas apreensdes sobre o

experimento realizado.
Etapa 4 — Sistematizacdo do conhecimento

Carvaho (1998), a0 propor a edsruturagdo da SEI, dexa lire a0
pesquisador/professor a melhor forma de conduzr a sSstemetizacdo conceitual, e, nesta
pesquisa, alguns portos influenciaram para a utilizacdo do recurso leitura de texto. O primeiro
dos porntos considerados foi a exigéncia da SME/Jatai de que os professores das séries de
Alfabetizacdo (1° ao 3° ano) focassem suas atividades na leitura e escrita dos alunos, o que
acarretou na necessidade de, ao final de nossa SEI, utilizarmos aletura de um texto.

Sasseron (2008) também pontua a importancia da leitura e escrita associadas ao
ensno de Ciéncias. A autora defende que ao fazer uso desta pratica, associada ao ensno de
Ciéncias, desenvolve-se habilidades que se espera de um individuo Alfabetizado
Cientificamente. Tem-se em mente gque a leitura € um mecanismo que também permite ao
auno observar, antecipar, interpretar e interagr na construgdo de conceitos, sendo que,
guando da apropriacdo/assmilacdo/entendimento conceitual por parte dos alunos, garante que
0 oObjetivo da proposta seja alcangado, visando “a formagdo tanto da autonomia como da
competéncia intelectual” (SEDANO, 2013, p.77).

Sendo assm, nesta etagpa buscamos proporcionar aos aunos a oportunidade de
associar a compreensdo pratica da atividade as informacBes cientificas, extrapolando o
experimento. Para isso, realizamos a leitura de um texto mtitulado “Onde estd o ar?”,

contendo informagbes sobre: composicdo, massa, movimentagdo, capacidade de ocupar



epaco, estado de agregacdo da matéria, utlizacdo do ar, relacionando ainda com a
importancia do ar paraa vida dos seres vivos.

Buscamos por diversos materiais que favorecessem a abordagem conceitual dos
temas propostos. Assm, 0 texto elaborado (Apéncide B) foi baseado no livro infantil Ar
(BELLINGHAUSEN, 2010), que traz informagdes quanto a existéncia do ar, como podemos
senti-lo, suas possiveis utilidades para a vida humana e a necessidade de cuidarmos de sua
gualidade. Algumas informacBes complementares, como composicdo e caracterigticas fisicas,
foram retiradas do livro didético adotado na escola (GIL; FANIZZI, 2011).

Apls a sistematizacdo do conhecimento, os alunos devem ser orientados, pelo
professor, para produzirem um relato, descrevendo todo o experimento redlizado. Este relato

pode ser feito na forma de texto e/ou desenho.
Etapa 5 - Avaliacdo dos conhecimentos construidos com arealizacéo da SEI

A avdiacdo da atividade foi feita por meio da andlise dos relatos, na forma de
desenhos e textos, produzidos pelos alunos. Nesta etapa, € solicitado aos aunos para
produzirem relatos do experimento redlizado - o professor deve apenas entregar uma folha em
branco para 0 aduno produzr o seu relato. Espera-se que os alunos deem maior enfoque aos
eventos que Ihes despertaram maior interesse. Segundo Carvalho (1998), o professor ndo deve
fazer leitura de nenhum enunciado para dar inicio & producdo destes relatos, aém disso, a
folha ndo deve conter nada escrito nela, muito menos deve escrever no quadro palavras-chave
para auxiliar os alunos.

Estas orientagbes devem-se a0 fato de buscarmos, nesta producéo, a descricdo da
compreensdo dos alunos sobre o experimento redizado, sem a influéncia de nenhum agente
externo. Carvalho (1998) sdienta que ndo sgjam feitas correcOes ortogréficas durante a
execucdo desta etapa, por haver uma oportunidade de serem trabalhados aspectos
interdisciplinares da atividade. Assm, o professor tem a oportunidade de encortrar, a partir da
redizacdo da sequéncia, temas para outras disciplinas, como Lingua Portuguesa e
Matemética.

A seqguir temos a descricdo da aplicagdo da sequéncia e a andlise dos dados coletados
neste estudo.



4 APLICACAO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO E ANALISE DOS
DADOS COLETADOS

Conforme o plangamento realizado com a professora regente, a aplicacéo da SEI foi
aplicada em duas manhés consecutivas. No primeiro dia foram desenvolvidas as etapas 1, 2 e
3, e no segundo as etapas 4 e 5. Todas as atividades foram filmedas utilizando-se trés
filmadoras. duas mbveis e uma fixa, sendo que a fixa focou as agdes do grupo 4, uma das
moveis focou o grupo 1 eaoutra osgrupos 2 e 3.

Durante os dois dias de aplicacdo da SEI houve um grande nimero de alunos
fatosos, o que influenciou na producdo dos relatos (etapa5). Dos dezoito aunos
meatriculados, apenas treze estiveram presentes nestes dois dias, sendo que apenas oito deles
participaram de todas as etapas da SEl. Para a andlise dos dados coletados, em busca dos IAC,
foram consideradas as transcricdes das falas e manipulacbes de todos os alunos presentes no
primeiro dia. Para a andlise dos relatos (desenhos e textos), consideramos somente a producao
dosoito alunos que participaram dos dois dias de atividades.

Para identificarmos os alunos durante a andlise dos dados, utilizamos o seguinte
codigo: letra A mailsculo em conjunto com dois nimeros, sendo o primeiro para indicar o

grupo e o segundo indicando o componente do grupo, conforme mostra a Figura 7.

Figura 7. Cadigo utilizado para aidentificagdo dos alunos

Aluno oo Numero do aluno no grupo.

Numero do grupo

Fonte: Haborac&o propria.

4.1 Primeiro dia — descricdo, transcricdo e andlise das falas

A aplicacdo das etapas 1, 2 e 3 foi redizada no dia 12/04, terca-feira, das 7h40min as
8h55min. Participaram desta atividade 13 alunos, sendo 5 meninos e 8 meninas. Os alunos
foram divididos aeatoriamente em quatro grupos (trés com trés aunos e um com quatro),
conforme Quadrol. A organizacdo dos materiais e posicionamento das filmadoras foi
redizada enquanto os alunos estavam no pétio fazendo aoracéo do dia
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Quadro 1 — Relagdo dos alunos participantes das atividades

Grupo Aluno Sexo Idade T ;;equen;adia an allziiljjas?
1 A1l Masculino 9 anos X X Sm
1 A12 Feminino 12 amos X X N&o
1 A13 Masculino 9 anos X Sm
2 A21 Feminino 8 anos X X Sm
2 A22 Masculino 9 anos X N&o
2 A23 Feminino 8 anos X X N&o
3 A3l Feminino 9 anos X N&o
3 A32 Feminino 9 anos X X Sm
3 A33 Masculino 9 anos X X Sm
4 A4l Masculino 9 anos X Sm
4 A42 Feminino 8 anos X N&o
4 A43 Feminino 8 anos X X Sm
4 Ad4 Feminino 8 anos X X Sm

Fonte: elaboragéo propria.

Os aunos sentaram-se a0 redor do meterial, que estava disposto no chdo da sala, para
gue pudéssemos passar as primeiras orientagdes sobre as atividades que seriam desenvolvidas.
Num primeiro momento, os aunos demonstraram estranheza pela situagcdo, mes, conforme
jamos conversando, apresentando o meteria, justificando o motivo de estarem agrupados e
explicando a necessidade da presenca das filmadoras, eles passaram a dar atencdo aos
materiais disponibilizados.

Comecamos apresentando 0 meterial e o problema experimental a ser resolvido
(etapa 1). Inicialmente, todos 0s grupos tiveram a agcdo de colocar o bald no bocal da garrafa
PET (etapa 2), alegando que seria a forma de se colocar “dgua” dentro do baldio. Neste
momento, foi repetido mais uma vez o problema proposto, dertando-os de que era para
colocar ar, e ndo éagua, dentro do baldo. Até aguele momento, os aunos demonstravam
inseguranca e divida sobre como agir, insistindo, de forma geral, em colocar agua dentro do
baldo, e ndo ar. Passado cerca de dezminutos, um aluno do grupo 1 teve a iniciativa de
colocar o funil de PET na bacia contendo &gua, com sua abertura maior voltada para baixo, o
gue despertou o interesse de outro aluno do mesmo grupo, gue repetiu a acéo, falando em voz

dta: “encheu de ar”.
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Para solucionarem o problema proposto, os alunos agiram de diferentes formas sobre
0 experimento. Alguns deles retiraram o baldo da abertura do bocal e bateram com o PET no
fundo da bacia para ver 0 ar saindo; outros colocaram agua dentro do baldo referenciando o
fato de que o baldo aumentou de tamanho com a presenca da &gua; outros grupos, ainda sem
colocar 0 baldo na abertura do PET, colocaram o funil de PET de ponta cabeca, identificando
gue a agua subia e o restante da garrafa ficava preenchido com o ar. Sempre que necessario,
tivemos o0 cuidado de auxiliar os aunos no direcionamento da atividade experimental,
fazendo uso de questionamentos que os estimulassem a buscar Ndo SO a compreensdo do
fendbmeno observado, mes também a identificar as varidveis que poderiam estar associadas ao
experimento.

Avdiando os aspectos atitudinais dos aunos, principamente dos grupos 1 e 4,
observamos que, a partir de diferentes agcOes manipulativas, eles se tornaram menos receosos
com o desenvolvimento da atividade, arriscando a tentar diferentes possibilidades de atuacéo
sobre o0s objetos disponiveis, demonstrando muito interesse em manipula-los. Ao findl da
experimentacdo, observamos, inclusive, que os alunos do grupo 3, que inicialmente estavam
focados apenas na manipulacdo dos meteriais, passaram a produzir um didlogo mais intenso
sobre a atividade desenvolvida

Por outro lado, os alunos do grupo 2 ndo produziram falas significativas; o didlogo
entre eles ocorria, praticamente, somente quando estavamos presentes, a partir dos
guestionamentos. Vale ressatar que, durante o periodo de observacéo das aulas, estes aunos
apresentaram  um  perfl mais introspectivo, com menor participagdo nas atividades
desenvolvidas pela professora regente. Apesar do pouco didlogo, eles apresentaram uma boa
interacdo durante o periodo de manipulagdo dos materiais, um auxiliando 0 outro na execucaéo
do experimento. Segundo Carvalho (1998), este tipo de interacdo é esperado quando se
prople atividades experimentais, pois os aunos aprendem de diferentes formas. aguns
organizam as informecdes, agindo sobre os meteriais; outros interagem com os colegas para
organizar as ideias e, a partir dai, construir 0 conhecimento; e ainda h& aqueles que apenas
observam e reproduzem as agoes redlizadas pelos colegas.

Nas proximes seces, apresentamos as transcricbes das falas e das agdes
manipulativas dos aunos no decorrer da experimentagdo (etapa 2). Nesta andlise, redizada
por grupo, apresentamos parte das transcrices, selecionadas por serem, na nossa Visdo, as

mais relevantes. A integra das transcricdes esta contida no Apéndice C.
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411

Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica do grupo 1

As falas descritas no Quadro 2, foram registradas pelas filmagens durante a etapa de

experimentacdo. Os componentes do grupo 1 receberam 0s materiais para a redlizacdo da

experimentagcdo, seguido da discussdo sobre os fendmenos observados, até a construgdo de

seus entendimentos sobre o fendmeno  observado.

Quadro 2. Transcricdes dos dialogos e das acbes manipulativas do grupo 1.

I ndicadores de

Sujeito Transcricdes Alfabetizacéo
Cientifica
A12 (Coloca aaberturamaior do PET dentro da bacia e o baldo nesse
momento percebe que o baldo inflou um pouco.)
A13 (Toma o PET em suas maos, repete a agao feita por A12)
All Assim o baldo ta enchendo
Pesquisadora | Por que aqui esta enchendo com ar (apontando para o baldo)?
All Por que a gente prendeu o ar aqui (mostrando a garrafa). Justificativa
A13 Por que aqui (mostrando o funil de PET) pegou o ar Justificativa
Pesquisadora | Esse ar “tava” aonde?
All Na bacia
Pesquisadora | Mas 0 que tem dentro da bacia?
All Agua
Pesquisadora | Entdo o ar “tava” na bacia?
All Nao tia “tava” na garrafa. Raciocinio logico
: Humm...E por que ele subiu pra ca (apontando a parte superior
Pesquisadora da garrafa e bal&o)?
. . . . .| Levantamento de
A1l Porque aqui ele prendeu, ficou com um pouquinho de agua, ai hipétese
ele subiu... o
Explicacéo
Ah entdo o ar subiu para o baldo, entdo agora eu quero perguntar
uma coisa (olhando para A1l) e quero que vocés ajudem a
Pesquisadora | responder (olhando para A12 e A13), por que o ar ficou aqui
dentro e a agua ndo subiu até aqui em cima (apontando no PET
préximo ao bocal da garrafa)?
A1l P9rqu§: a ggente ta prendendo a garrafa no fundo (da bacia), dai hi;\é?géeamento de
néo da pra agua entrar. Explicagio
. Mas sera que € so isso? Qué que ja tem aqui dentro (apontando
Pesquisadora para o PET)?
All Aqui? Aqui dentro (apontando para o PET)?
Organizag&o de
A A infgrnnggﬁes
Pesquisadora | E vai dar pra agua entrar junto?
Todos N&o (voltam a insistir na ideia de estarem segurando o PET de
forma a ndo deixar a agua entrar.)
Pesquisadora k'\)/lalaéso Sntéo deixa eu fazer outra pergunta, e se a gente tirasse 0
A12 O ar 1a sair tudinho. Previsao
Levantamento de
All O ar ia sair do baléo e a &gua ia ficar aqui dentro. hip6tese

Previsdo
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Indicadores de
Sujeito Transcricoes Alfabetizacéo
Cientifica

Mas al ela ia subir mais do que ela subiu agqui (apontando para a

Pesquisadora posicao da dgua dentro do PET na bacia com agua) ?

All Ela (agua) vai ficar por agui mesmo... e 0 ar val sair Explicacao

Pesquisadora | E quando o ar sair val pra onde?

A13 Vai ficar agui solto (gesticulando com os bragos mostrando o

ambiente como um todo). Raciocinio logico

A13 (Pede para tirar o balao e volta a colocar o PET dento da bacia
com agua, agora sem o baldo)

Pesquisadora | O qué que aconteceu agora?

A13 A é&gua fol s6 até ali (colocando o dedo dentro da agua, | Justificativa
apontando o nivel da dgua dentro da garrafa) ...e 0 ar saiul... Raciocinio l6gico

Quando a gente vai prendendo assim (manipula a garrafa de Levantamento  de

. . hipétese
All chrom\?aiadgi())(lgrcar elaona bacia), o ar fica dentro da garrafa e ele Teste de hipotese
espaco. Explicacéo

Fonte: arquivos da autora—resultados.

Nos primegros momentos da experimentacdo, o0s integrantes do grupol ja
demonstraram acBes manipulativas, que logo os levaram a conseguir resolver o problema
proposto, fazendo com que houvesse a necessidade de nds auxiliarmos na organizacdo das
ideias. O primeiro gquestionamento feito aos alunos do grupo: “Por que aqui esta enchendo de
ar?”, buscou estimula-los a argumentar sobre o fendmeno observado, no caso o ar enchendo
0 baldo. A resposta de All: “Porque a gente prendeu o ar aqui”, caractefiza-se como uma
justificativa, por garantir que as agdes que foram redlizadas sdo0 as causas pelo resultado
observado: como eles prenderam o funl de PET na &gua, o baldo encheu. De forma
semelhante, A13 atribuiu que o funil de PET “pegou o ar” como mecanismo para que o baldo
se enchesse com 0 ar, sem considerar as outras possiveis variavels envolvidas no processo. Ao
propor esta afirmacdo, ele justifica o fendbmeno observado, garantindo que o bald encheu
devido ao fato de o funil ter prendido o ar.

Na sequéncia, quando questionamos se “o ar ‘tava’ na bacia?”, A1l respondeu que
néo, que o ar “‘tava’ na garrafa”. Nesta afirmagdo, podemos observar que o aluno apresenta
raciocinio l6gico. Apbs a resposta dada pelo aluno, foi entdo possivel relacionar a existéncia
do ar e sua ocupacdo do espaco com a acdo de encher o baldo, questionando os alunos sobre
como 0 ar subiu para 0 baldo. Para responder este questionamento, A1l faz uso de dois IAC:
Levantamento de hipbtese e Explicacdo, ao dizer “Porque aqui ele prendeu 0 ar, ficou com
um pouqguinho de agua, ai ele subiu”. Embora A1l tenha suprimido algumes palavras, para

nos ele teria apresentado a seguinte argumentacdo: Porque aqui o funil de PET prendeu o ar e

ficou um pouquinho de agua, ai o ar subiu e encheu 0 baldo. Com esta complementacéo,
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percebemos que a proposicao “prendeu o ar € ficou um pouquinho de dgua” configura um
Levantamento de hipétese, e a dfirmacdo de que o baldo encheu porque “o ar subiu”
caracteriza-se como uma Explicagao.

A partir da percepcdo de que o ar foi para o bald porgue a agua ocupou uma
pequena parte do funil de PET, buscamos estimular nos alunos a percepcdo de que a agua e o
ar ndo ocupam 0 Mesmo espago. Para isso, perguntamos. “Por que o ar ficou aqui dentro e a
dgua ndo subiu até aqui em cima?”, que foi prontamente respondida por A1l da seguinte
forma: “a gente ta prendendo a garrafa”. Nesta resposta, percebemos um Levantamento de
hipotese, seguido de uma Explicacdo para o fendbmeno observado, quando A1l conmpleta sua
fala, afirmando que essa agdo ndo permitird que a &gua entre no funil: “dai ndo da pra dgua
entrar”.

Apesar de termos encontrado anteriormente, alguns IAC nas afirmagbes de All,
observamos que sua alegacdo esta conceitualmente incorreta, tendo em vista que ele associou
gue a agua ndo entra no funil pelo fato deste estar com sua boca blogueada pelo fundo da
bacia (“a gente ta prendendo a garrafa’), ndo consderando a presenca do ar presente no
funl de PET e sua capacidade de ocupar espaco. Esta constatacdo nos fez redlizar outro
guestionamento aos alunos. “Mas sera que é s6 isso? Qué que ja tem aqui dentro?”. Na
resposta de Al13: “Ar”; vemos que houve uma reorganizacdo dos dados com os quais ele
estava trabalhando, sendo este um indicador de Organizacdo de informacoes.

Porém, mesmo com nossa interferéncia, eles ndo apresentaram o entendimento da
influéncia da &gua na ocupacdo do espaco pelo ar. Essa constatacdo se deu porque os alunos
continuaram a insistir que a maneira como estavam segurando a garrafa PET dentro da agua
ga a causa para ndo entrar mais dgua em seu interior. Diante disso, propusemos outro
guestionamento: “E se a gente tirasse o baldo?”, respondido por Al12 da seguinte forma: “O
ar ia sair tudinho”. Nesta afirmagdo, identificamos o indicador de Previséo, tendo em vista
gue Al12 apresenta a compreensdo de que a saida do ar esté condicionada a retirada do balo.
Porém, vale ressaltar que ao dizer: “sair tudinho”, Al12 da a entender que todo o ar sairia do
baldo e do funil de PET, o que denota uma incorregado.

Concomitante a resposta de A12, A1l dfirmou que “O ar ia sair do baldo”, 0 que
mostra que €ele reconhece a saida do ar apenas do baldo, condtituindo-se no indicador
Levantamento de hipdtese, tendo em vista que trata-se de uma suposicdo. Em seguida,
identificamos uma Previsdo na dfirmecdo: “e a dgua ia ficar aqui dentro”. Para All,
possivelmente, a presenca do baldo ndo influencia na agua, apenas no ar. Nossa percepcao
pode ser reforcada pela andlise de sua resposta a0 questionamento sobre 0 que ocorreria com
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0 nivel da &gua caso ndo tivesse 0 bado, cuja resposta foi: “Ela vai ficar por aqui mesmo ... e
o ar vai sair”. Afirmecdo esta que caracteriza-se como uma Explicacédo, pois segundo All,
caso 0 bado sga retirado, a agua permanece com indterada e o ar sai do funil. Dando
sequéncia ao didlogo da pesguisadora com os alunos, identificamos o indicador de Raciocinio
l6gico, na dfirmacdo de Al3: “Vai ficar aqui solto”, a0 responder o questionamento da
pesguisadora sobre para onde 0 ar vai quando sai do funil. Em nossa opinido, A13 reconhece
gue 0 ar estad no ambiente como um todo.

Apbs a retirada do bald do funil e redlizacdo de algumas manipulagdes, os aunos
foram questionados sobre os eventos observados por eles, o que nos propiciou identificar o
Raciocinio 16gico, na resposta de A13: “A dgua foi s6 até ali”. Esta identificacdo esta no fato
de gue o auno percebeu que o nivel da agua se manteve 0 mesmo de antes. Complementando
sua resposta, €le A13 dfirmou que “o ar saiu ...”, mostrando que ele estabeleceu uma relagéo
acao e causa para 0s eventos observados, configurando-se como uma Justificativa. Porém,
ndo é possivel inferir se A13 reconhece que mesmo na auséncia do baldo ainda fica ar dentro
do funil de PET.

A1l continuou agindo de diferentes formas sobre o meaterial apos a retirada do baldo
do bocal, e em determinado momento propde: “Quando a gente vai prendendo assim, o ar
fica dentro da garrafa e ele ndo vai deixar espa¢o”. A fala de A11 nos chama atencéo, pois
pela primeira vez, aparece o termo espaco. O que nos permite inferir que, talvez, ele tenha
estruturado seu pensamento, de forma a identificar que 0 ar e a &gua ocupam espaco, e que
uma matéria ndo poderd ocupar 0 espaco da outra. A1l foi o Unico participante a fazer uso
deste termo durante a experimentacéo e de forma coerente com o0 conceito que se pretendia
apresentar. Com a andlise dessa proposicdo, surge uma certa preocupacdo, ja que All ainda
faz uso da expressdo “prendendo” para fazer referéncia a acdo de colocar a garrafa dentro da
bacia com agua, 0 que nos mostra que ele ainda pode ter apropriado de forma incorreta o
efeito de se “prender” a garrafa dentro da agua.

Nessa dfirmagdo, observamos a presenca de Levantamento de hipotese, Teste de
hipétese e Explicacdo. Ao afirmar que “Quando a gente vai prendendo assim”, verificamos
Levantamento e teste de hipoteses, pois a faa esta acompanhada da agdo manipulativa que
coloca em prova a ideia proposta. Na sequéncia a afirmecéo: “o ar fica dentro da garrafa e
ele nao vai deixar espago” € identificada como uma Explicacdo, ja que o auno uniu todas as

informacdes e hipoteses observadas durante aandlise dos eventos observados.
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ApbGs observarmos os didlogos estabelecidos entre os integrantes do grupo 1, vemos
gue All foi o participante que fez a maior quantidade de colocagbes sobre 0 experimento
redizado. Nas suas falas, ele apresentou maior capacidade de argumentacdo, quando
comparado com os outros participantes. O grupo andlisado foi o primeiro a manipular os
meteriais de forma a solucionar o0 problema proposto, sendo observado pelos outros grupos
nas agbes manipulativas. No decorrer da atividade, observamos que os aunos mantiveram
comportamento semelhante a0 apresentado durante as observactes. Em suas acOes e falas
observamos gue eles buscaram, no decorrer da etapa, ordenar as informagdes, relacionar as

variaveis, presentes em todo o processo, conduzindo para a construcdo do conhecimento.
4.1.2 Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica do grupo 2

Nesta secéo, apresentamos a descricdo dos momentos de meior destague do grupo 2.
No Quadro 3 transcrevemos e andisamos as falas proferidas pelos alunos e suas acbes
manipuativas, capitadas durante a experimentagdo. Em alguns momentos sdo apresentadas
discussbes ocorridas entre os aunos e, em outros, os didogos ocorridos apds nossa

interferéncia por meio de questionamentos.

Quadro 3. Transcri¢cdes dos didlogos e das acbes manipulativas do grupo 2.

Indicadores de
Sujeito Transcrigdes Alfabetizag&o
Cientifica
A23 (Pegaobaléo e olha para a pesquisadora)
A3 Tem que colocar (o baldo) aqui tia (apontando para a abertura
menor do funil de PET)?
Pesquisadora | Vamostentar, podem mexer com o material que a Tia entregou
A21eA22 | (Colocam juntos o baldo naabertura do bocal)
A2l Tem que colocar Ar ndo € para colocar agua
A2 Vamo fazer assim oh (faz movimentos como se fosse colocar
agua dentro da garrafa)
A2l N&o é por agua é por Ar
Comega a abanar naaberturamaior do PET tentando fazer o Ar -
A22 femrrz;r]er?a garrafa) Teste de hipGtese
(Mergulha o PET na égua enchendo o baldo, juntos elesficam .
A22 apertando o baldo na tentativa de colocar ar dentro) Teste de hipotese
(Ao observarem que o grupo ao lado conseguiram manipular o
material de forma a solucionar o problema)
A3 (Aoobservar aagao do grupo ao lado, tiraaagua do PET e
realiza aacdo semelhante do colega para resolver o problema)
A2 Pode parar de apertar, olha encheu (a partir da acao de colocar o
funil de PET com a aberturamaior dentro da agua)
A2 (Levantaalateral do funil que estadentro daagua) aqui oh, h;\é?géeamento de
guando fazassim 0 Ar sai. Previsio
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Indicadores de

Sujeito Transcricdoes Alfabetizacéo
Cientifica

Pesquisadora | E vocés conseguiram fazer?

A2 A gente colocou o baldo aqui, quando colocou nadgua o ar que | Justificativa
tavaaqui na garrafa subiu e ficou no baldo. Explicacéo

. Quando voceé colocou a garrafanaagua, o que voce achou que

Pesquisadora iria acontecer?

A22 Eu achei que a dguaia ajudar o ar a subir pro baldo Justificativa
Mas entao deixa eu te perguntar uma coisa... por que a aguanao

Pesquisadora | sobe até aqui em cima (apontando para abertura que esta com o
baldo)?

Todos (Slléncio)
V amos pensar todos juntos, faz de novo paraeu ver (juntos os
alunos manipulam o material), entdo... olhem por favor até a

Pesquisadora | onde aégua vai (todos olham) mostrem pramim até onde a agua
sobe na garrafa (todos apontam) muito bem...ent&o... por que ela
(dgua) ndo vem até mais em cima?

A21 Porque também tem o ar tia Raciocinio l6gico

: Olha isso mesmo...e me diz uma coisa...quando vocés

Pesquisadora comegaram vocés colocaram o agua den?ro do bal&o?

Todos Sm

Pesquisadora | V océs acham que a dgua ficava junto com o ar dentro do balao?

Todos N&o

Pesquisadora | O que aconteceria entao?

A22 Oarval pracima Raciocinio logico

A23 Porque o ar ndo fica junto

Pesquisadora | Hum... entdo o0 ar e aaguanao vao ficar juntos?

Todos N&o
(Coloca o funil naagua sem o baldo com aaberturamaior na Teste de hindtese

A21 agua e a aberturamenor paracima e diz) olha adgua ndo sobe, Justific ativgo
aqui continua com o ar

A22 O ar continua aqui, mas ele também sal aqui pracima Explicacao

Todos _(Tentam “encher” o PET com agua, colocando dgua nas maos e Teste de hipdtese
jogando pela abertura menor)

A21 Sera que assim enche? (Pergunta feita conforme os alunos Levantamento de
realizam acao descrita acima) hipétese
(Pegaofunil sem o baldo e coloca e tira da agua) assim dapra .

A23 sentir um ventinho (mostrando para os colegas de grupo) Teste dehipotese
(Chamaa pesquisadora) oh tia quando faz assim (repete 0s

A22 movimentos de colocar etirar o funil da agua) o ar por causada | Explicacdo
aguavem pra cima

Pesquisadora | E por que o ar vai sair?

A2l Porque o buraco ta aberto Raciocinio 16gico

Fonte: arquivos da autora—resultados.

No inicio da experimentacdo, 0 grupo 2 ndo apresenta didlogo entre seus integrantes,

apenas interagcbes manipulativas. A22 age de diferentes formas sobre o meterial, na tentativa

de resolver o problema proposto. Sua acdo de abanar na abertura maior do funil de PET

caracteriza-se como um Teste de hipétese, visto que ele tenta testar sua ideia na prética. Num

momento seguinte, A22 merguiha o funil de PET na agua, enchendo o baldo de agua, e tenta,




com o auxilio dos colegas, colocar ar dentro dele apertando-o, o que configura também como
sendo um Teste de hipétese, pois ele e seus colegas esperavam gue, ao colocar agua no baldo
e aperta-lo, aagua sairia de dentro do baldo dando lugar a0 ar.

Ao observarem que 0 grupo 1 havia resolvido o problema, os integrantes do grupo 2
passam a repetir a acdo feita pelos colegas, percebendo como deveriam manipular o meterial
para encher 0 bald com ar. Em seguida, A22, a0 manipular o funil, levanta uma de suas
laterais que esta dentro da agua e percebe que algumes bolhas se formam na agua e afirma que
0 ar estava saindo do funil: “oh, quando faz assm o Ar sai”. Dentre os IAC, esta acdo
corfiguraase como um Levantamento de hipotese, pois €le manipua o material para
observar possiveis efeitos no bald em decorréncia da mudanga na posicdo do funil de PET
dentro da &gua. A dfirmacdo feita por a A22 caracteriza-se como uma Previsdo, confirmada
pelo auno ao levantar a lateral do funil, e perceber que o ar sai, formando pequenas bolhas.
Logo, a saida do ar estd condicionada a acdo de levantar a lateral do funil de PET, que esta
dentro da &gua.

Quando questionamos como eles haviam feito o experimento, A22 descreveu toda a
acao, explicando como fez para 0 baldo encher. Em sua afirmagdo: ‘1...] quando colocou na
agua o ar que tava aqui na garrafa subiu e ficou no baldo” €le apresenta uma Explicacéo,
pois relacionou as agdes anteriormente realizadas como causa para que o baldo se enchesse.

Para estimular os alunos do grupo2 a pensar sobre suas agfes manipulativas,
perguntamos 0 que eles achavam que aconteceria quando colocassem a garrafa na agua. A22
afirmou que “a dgua ia ajudar o ar a subir pro baldo”, 0 Que caracteriza-se como uma
Previsdo, pois 0 auno condiciona a subida do ar para o bad com a presenca da agua na
garrafa PET. A partir desta consideracéo, percebemos que havia a necessidade de estimular os
alunos a relacionar 0 espaco ocupado pelo ar e 0 espago ocupado pela gua aos eventos
observados na experimentacdo. Entdo perguntamos a eles: “por que a dgua ndo sobe até aqui
em cima?” (apontando a parte de cima do funil). Identificamos na resposta de A21: “Porque
também tem o ar” apresenca do Raciocinio légico, ja que a auna reconhece a presenca do ar
e daégua dentro do funil de PET.

Diante da proposicdo de A21, discutimos com os alunos se 0 ar e a égua ficariam
juntos dentro do baldo. Quando A22 dfirma que “o ar vai pra cima”, €le reconhece uma
caracterigtica do ar, informacdo edta trazida de outras Situagdes vividas pelo aluno. Apesar de
ndo dizer o que aconteceria com a agua, A22 afirmou, de forma assertiva, o fendmeno

observado em relacdo ao ar, 0 que indica apresenca do Raciocinio l4gico.
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Nos momentos seguintes, os integrantes do grupo 2 voltam mais uma vez suas
atencdes as agdes manipulativas. Em determinado momento, A21 recoloca o funil na agua,
sem o0 baldo, e afirma: “olha a &gua ndo sobe, aqui continua com o ar”. Esta acdo
manipulativa se configura como um Teste de hipotese, seguido de uma dfirmagdo, que
caracteriza-se como uma Justificativa. Ao observar a manipulagdo e afirmagéo de A21, A22
complementa: “O ar continua aqui, mas ele também sai aqui pra cima”, 0 ue, Na NOSsa
opinido, caracteriza-se por uma Explicacdo, tendo em vista que ele considerou ndo sO as
informacOes e hipdteses testadas por A21, mes também o fato de que, mesmo com a saida do
ar com aretirada do baldo, ainda € possivel ficar ar dentro do funil de PET.

Em determinado momento da experimentacéo, os integrantes do grupo 2 se unem em
uma acdo manipulativa, na qual tentam “encher” o funl de PET colocando agua por sua
abertura menor. Caracterizamos esta acdo como sendo Teste de hip6tese, pois os alunos
tentam, por diferentes agbes manipulativas, uma maneira de colocar agua dentro do funil de
PET. O questionamento de A21: “Serd que assim enche?”, durante essa agdo, € vista, por
nds, como um Levantamento de hipoteses, ja que a auna busca provavels mecanismos que
possibilitem encher o funil de PET com &gua. No momento seguinte, A23 pega o funil, sem o
baldo, e o coloca e tira da &gua, afirmando que “assm da pra sentir um ventinho”, O que nos
permitiu inferir que a acdo configura em um Teste de hip6tese, tendo em vista que serviram
para testar sua idela de aquele movimento possibilitava sertir 0 ar saindo do funil.

Em seguida, A22 nos chama, repete a agdo de A23, e diz “oh tia quando faz assim o
ar por causa da dgua vem pra cima”’. Esta afirmacdo apresenta uma Explicagdo, ja que o
aluno faz uma relacdo entre a entrada de agua no funil de PET e a saida de ar por sua abertura
menor. Ao serem guestionados sobre 0 porqué da saida do ar do funil de PET, A21 respondeu
gue é “Porque o buraco ta aberto”, 0 que caracteriza-se como Raciocinio 16gico, ja que ele
relacionou a saida do ar a abertura existente no funil de PET. A fada produzida pelo aluno
apenas relacionou a existéncia da abertura no PET, mas ndo estabeleceu relacdo com a
presenca ou auséncia do baldo, nem mesmo com a entrada de &gua no funil de PET.

O grupo 2, nos momentos iniciais centram suas agfes na manipulacdo dos meteriais,
porém conforme se edtabelece o didlogp com nossas interpelagdes, surgem  afirmacdes
variadas em que os aunos demonstram entendimento, curiosdade e envolvimento na
experimentacdo. Porém vale destacar que na auséncia de questionamentos, as ages do grupo

se mantiveram Vvoltadas aacéo manipulativa.
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4.1.3

Indicadores de Alfabetizacdo Ciertifica do grupo 3

As transcriges contidas no Quadro 4 apresentam  diferentes momentos  vivenciados

pelos alunos pertencentes ao grupo 3, durante a etapa de experimentacdo. Neste Quadro sdo

apresentadas as falas e as agbes manipulativas, que perpassam desde os momentos iniciais, de

manipulacdo, levantamento de hipdtese, busca por justificativas, até as acles finais da etapa.

Quadro 4. Transcricdes dos dialogos e das acdes manipulativas do grupo 3.

I ndicadores de

Sujeito Transcrigcdes Alfabetizacéo
Cientifica
A3D (Coloca égL{a dentrp do_baléo, utilizar_1d0 o funil dePET) vamo h;\é?gtseamento ge
apertar praaguasair eficar o ar ... Ajuda gente... segura aqui Teste de hipbtese
A3 Nois ~té\fazendo igual aqueles homem que faz assim_(movimenta Raciocinio logico
as maos como se fosse massagem cardiaca) prarespirar
A3 Nao, 0 ar taaqui em cima (mostraa aberturamaior da garrafa Justificativa
PET) entdo ndo vai descer Previsdo
Mas se agentefizer assim (coloca améao em cima daaberturado | Levantamento de
A33 bocal fazendo referéncia a massagem cardiaca) a gente consegue | hipotese
colocar Ar Justificativa
(Ao observarem que 0s outros grupos estdo manipulando os
Tod materiais de outra forma e conseguiram colocar Ar dentro do
os ~ - :
baldo, os alunos do grupo repetem as agdes feitas pelos colegas
dos outros grupos e observam o Ar entrando no baléo.)
A3l Mas néo tem &gua dentro
A33 Mastem o Ar efol 1sso que atia pediu
Pesquisadora | Por que encheu o bal&o?
A33 Porque o ar entrou
Pesquisadora | E aqui vocés conseguiram?
A32 Sm
Pesquisadora | Como vocésfizeram?
A33 N&s colocou o baldo aqui (mostrando a aberturamenor do PET)
A3 Al nds colocou assim na agua (mostrando que a aberturamaior do
PET foi colocada dentro da agua)
A33 Aiasmeninas colocou ele assim na agua
. Quando vocéstiveram aideia de colocar assim 0 que VOcé pensou
Pesquisadora | ando paraA33)?
Tem abaciacom agua, ai ele (A31) japés aqui, aivemoar,oar | Organizacéo de
A33 gue vem da agua a gente prende ele aqui e enche o baldo, o ar informacodes
subiu e o baldo subiu também Explicacéo
Pesquisadora | Esse ar tava aonde?
A32 Ele tava na agua.
Pesquisadora | Ar fica naagua?
A32 N&ao
A3l Ele tava na bacia
Pesquisadora | Ele tavana bacia?
A3l N&o
Pesquisadora | Aonde ele poderia estar?
A3l Dentro do bal&do
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I ndicadores de

Sujeito Transcricoes Alfabetizacéo
Cientifica
Pesqisadora Mas dentro do baldo nao estava semar e vocéstinham que
encontrar uma forma de colocar ar dentro do bal&o?
A32 Tavadentro da garrafa _Orgamzagao de
informacoes
Pesquisadora f))alllrla 21’. ..e 0 que aconteceu entdo que fez ele (ar) vir aqui pro
ao”
A3 Eu acho porque fec,hou a dguaaqui (_jentro (apontando paraaagua hi:\é?gtseamento de
dentro do funil) eai fechou o ar aqui dentro Explicacéo
A32 Fechou e o ar subiu ai 0 baldo...
A33 E o ar subiu pra dentro do balao Justificativa
Pesqisadora Mas entdo deixa eu te perguntar uma coisa, por qué, que aagua
ndo vem até aqui em cima (mostrando a aberturamenor do PET)?
Todos (Slléncio)
Heim ... pensa comigo...olha o que vocéstinham me falado...que
voceés colocaram o baldo na abertura menor do PET e quando
colocaram dentro da &gua, a agua prendeu aqui dentro o ar ficou
Pesquisadora | presotambém e ai 0 ar encheu o baldo, mas ai euté te
perguntando, por que aaguando vem até aqui em cima pertinho
do bal&o? O qué que tem aqui que ndo esta deixando aagua vir
até aqui emcima?
A3l Oar.
Pesquisadora Olha ali. ._.mgito bom. . .entéo_var_nos pensar...0 ar e aaguavao
conseguir ficar aqui dentro juntinhos?
A32 Nao
Pesqisadora Quando vocés tentaram a primeira vez vocés tentaram colocando
agua?
A32eA3l Sm
Pesqisadora _\/oc;és acham ent&o que se colocar agua o Ar fica aqui dentro
juntinho?
~ . . Justificativa
A32 N&o, adguavai encher eo ar vai ficar de fora. Previsio
Pesquisadora | Muito bem.
A32 Vocé entendeu A317?
A3l N&o
A Ent&o euvou te perguntar uma coisa, o ar ta na bacia, no balao ou
na garrafa?
A3l Nagarrafa ?
A32 Seeutirar o balao o ar vai ficar ou val sair?
A33 Oarvai sair ?
Entao, por exemplo (explicando paraA31l), se eu colocar agua L evantamento de
assim dentro do baléo ndo vai ter ar porque a agua ficou aqui, hipGtese
A32 agora setira a agua do baléo e colocar agarrafa assim na agua Justificativa
(aberturamaior dentro daagua) o ar vai parao baldo e adguasd | Previsdo
val entrar até aqui porque os dois ndo ficam juntos aqui dentro. Explicacéo
~ e Levantamento de
A33 Se colocar um trem pesado o ar ndo ficando hipGtese
Todos (Retiram o baldo da aberturado PET e colocam etiram ele de Teste de hipbtese
dentro da agua)
A3D Olha da pra sentir o ar saindo, quando a gente pde na agua o ar Levantamento de

sobe.

hipétese
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Explicacao

Ent&o vou dizer assim pra Tia se colocar agarrafaassim (PET
A32 com a aberturamenor dentro da &gua) aagua entraso até aqui eo | Explicacdo
ar fica aqui tudim (mostrando a abertura maior)

Fonte: arquivos da autora—resultados.

Nos momentos iniciais da experimentacdo, 0s integrantes do grupo 3 estavam um
POUCO receosos quarto as manipulagdes que poderiam redlizar. A medida que iam observando
as acOes dos grupos 1 e 4, foram perdendo 0 medo e comecaram a manipular os meateriais de
diferentes formes e a dialogar sobre as agOes redizadas. ApOs algumes agdes manipulativas,
A32 coloca égua dentro do baldo, utilizando o funil de PET e solicita a gjuda dos colegas para
“apertar (0 baldo) pra &gua sair e ficar o ar”. Esta faa, em conjunto com a acédo
manipulativa, caracteriza-se como Levantamento de hip6tese e Teste de hipétese, pois A32,
além de propor uma possivel solugdo para o problema, testa sua proposta de solucéo para ver
Se esta correta.

Na afirmacéo de A33: “td fazendo igual aqueles homem que faz assim (movimenta
as maos como se fosse massagem cardiaca) pra respirar”, identificamos um Raciocinio
l6gico, pois e€le estabelece uma relagcdo entre a acdo dos colegas com a massagem cardiaca,
possivelmente, realizada numa pessoa que tenha se afogado. Ou sgja, para ele a agdo dos
colegas em apertar 0 baldo, para tirar a &gua e colocar ar, era equivaente a massagem
cardiaca que se faz em uma pessoa que se afogou, para que se retire dgua de seu puméo de
forma que ele possa novamernte respirar.

Em seguida, A32 afirma que aguela agdo ndo dara certo, pois “o ar td aqui em cima
entdo ndo vai descer”. Esta fala denota uma Justificativa, pois da uma garantia do local onde
0 ar pode ser encontrado, seguido de uma Previséo, ao dfirmar que ndo tera como o ar descer
do funil para o baldo. Por outro lado, A33 coloca a méo em cima da abertura do bocal fazendo
referéncia a massagem cardiaca, e dfirma que “se a gente fizer assim... a gente consegue
colocar ar”, tentando redfirmar a acdo manipulativa anterior. Nesta afirmacéo, identificamos
dois indicadores. Levantamento de hipétese, quando o auno propde uma acdo manipulativa
para encher o baldo de ar; e Justificativa, a0 garantir que a0 agir da mangira como foi
proposto “a gente consegue colocar ar”.

Os proximos momentos registrados nos mostraram que os aunos do grupo 3
observaram as agles redizadas pelos outros grupos, conseguindo verificar a solugcéo
encontrada para o problema proposto. Em alguns momentos, tivemos uma meior participacao
juto a0 grupo, com questionamentos que pudessem instigh-los a responder o “Como?” € o

“Por qué?” de suas agoes.
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Em resposta a esses questionamentos, A33 listou parte dos meteriais presentes na
atividade, as agdes redizadas ¢ esbogou uma “causa/consequéncia” para os fendmenos
observados. A primeira parte da afirmacéo A33: “Tem a bacia com agua, ai ele ja pbs aqui,
ai vem o ar, 0 ar gque vem da agua a gente prende ele aqui ”, caracteriza-se como uma
Organizacao de informacgdes, e a segunda: “e enche o bal&o, o ar subiu e o baldo subiu
tambem”’, como uma Explicacdo. Esta parte final da afirmagdo configura-se como uma unido
das informacOes apresentadas na descricdo dos meteriais e das aches associada as causas
(“enche o baldo”) e consequéncias do fenbmeno observado (“o ar subiu e o baldo subiu
também”). NO entanto, constatamos um erro conceitua em sua fala, pois, ao dfirmar que “o
ar que vem da dgua”, A33 apresenta a concepcdo de que 0 ar estava na &gua.

Em referéncia a fala descrita anteriormente, chamamos a atencéo dos integrantes do
grupo com outros guestionamentos, na tentativa de estimulé-los a repensar o erro conceitual
apresentado por A33. Todas guestdes foram feitas com o objetivo de levarem os aunos
a reconhecer a presenca do ar e o local onde se encontrava. Como as respostas dos aunos
eram pouco estruturadas, perguntamos a eles se 0 baldo tinha ar e reforcamos o objetivo da
atividade experimental. Diante do questionamento, A32 respondeu que o ar “Tava dentro da
garrafa”. Edta dfirmacdo, apresentada em resposta a diversos questionamentos, configura-se
como Organizacdo de informagdes. Isto porque foram necessdrias outras perguntas para que
fosse possivel organizar asideias presentes e assm continuar com a atividade.

Para dar continuidade, fizzmos um novo questionamento aos aunos, direcionando a
discusso do “por qué” do ar ter ido para o baldo. A33 respondeu que “Eu acho porque
fechou a &gua aqui dentro (apontando para a agua dentro do funil) e ai fechou o ar aqui
dentro”. A partir de uma complementacdo linguistica: “Eu acho gue porque fechou a agua
aqui dentro do funil de PET, e ai o0 ar subiu, € 0 baldo fechou o ar aqui dentro”, pudemos

idertificar os seguintes IAC: Levantamento de hipétese “Eu acho porque fechou a agua

aqui dentro”; acompanhado de uma Explicacdo “e ai 0 ar subiu, e 0 baldo fechou o ar aqui

dentro”. Na complementacdo de sua resposta, A33 reorganizou suas Utimes paavras de
forma apropor uma Justificativa: “E o ar subiu pra dentro do baldo” .

Com o reconhecimento por parte dos alunos de onde poderiamos encortrar 0 ar e 0
gue o fez encher o baldo, partimos para perguntas que favorecessem a compreensdo da
capacidade do ar e da &gua ocuparem espaco. Para isso, fizemos aguns questionamentos que
auxiliassem na organizacdo das informacdes e a compreensdo do tema pelos aunos. Apds
algumas respostas, A32 respondeu que “[...]a dgua vai encher e o ar vai ficar de fora”. Nesta

resposta a auna apresenta uma Justificativa: “[...] a dgua vai encher”, que leva a uma
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Previsdo: “e o ar vai ficar de fora”. Estes dois indicadores juntos serviram para respaldar a
ideia do aluno de que se aégua encher o funil ndo tera espaco para o ar.

Nos momentos finais da experimentacdo os alunos estabeleceram alguns didlogos
sem a nossa interferéncia, sendo conduzidos, principamente, por A32, que explica para A31
os fendmenos observados e as varidveis envolvidas. Em uma de suas falas, A32 faz uso de
quatro IAC: primeiramente temos o Levantamento de hipdtese: “se eu colocar dgua assm
dentro do bal&o”, que leva a uma Previsao: “ndo vai ter ar porque a agua ficou aqui, agora
se tira a dgua do baldo e coloca a garrafa assim na dgua o ar vai para o baldo”, que ganha
garantia com a Justificativa de que: “e a dgua s6 vai entrar até aqui”, favorecendo a aluna
apresentar uma. Explicacdo: “porque os dois ndo ficam juntos aqui dentro”, jA que foi
possivel unir todas as informacBes e variavels presentes no fendmeno.

Ao owir o didlogo de A32 e A3l, A33 interfere dizendo: “Se colocar um trem
pesado o ar ndo fica ndo”. Esta fala se caracteriza como um Levantamento de hipétese, pois
0 auno defende gue objetos ou instrumentos pesados seriam capazes de retirar 0 ar presente
no bald. A manera como a dfirmecdo foi estruturada permite-nos inferir que ele ndo
considera a 4gua “pesada” o suficiente para retirar o ar. Apesar da afirmacdo ndo estar
diretamente relacionada com o0s objetivos propostos para esta experimentacdo, devemos
considerar que o0 aduno trouxe em sua fala a idela de peso, um conceito fisico que poderia ser
trabalhado em outro momento oportuno.

Antes de findizarem as acbes manipulativas, 0 grupo retirou o baldo do bocal do
funil de PET e fez um movimento de colocar e tirar o funil de dentro da agua, para observar o
gue aconteceria. Esta acdo do grupo caracteriza-se como um Teste de hipétese, tendo em
vista que €eles tentam verificar se a agua de fato “empurraria” o ar para o bocal do funil. Em
seguida, A32 expressa uma afirmecdo que apresenta, primeiramente, um Levantamento de
hipétese: “Olha dd pra sentir o ar saindo”, que recebe maior autenticidade por estar
acompanhada de uma Explicacdo: “quando gente pée na dgua o ar sobe”. Dando
continuidade, esta auna complementa que: “Entdo vou dizer assim pra Tia se colocar a
garrafa assm (PET com a abertura menor dentro da 4gua) a agua entra so até aqui e o ar fica
aqui tudim (mostrando a abertura maior)”. Nesta fala, vermos a presenca do indicador
Explicacéo, pois a auna reuniu em sua fala as agBes necessarias para solucionar o problema,
as varidveis identificadas e reconheceu 0 espago ocupado pelo ar e pela &gua, configurando
uma explicacéo.
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Andlisando o grupo durante todo 0 processo de experimentacdo, verificamos que este
grupo passou por uma mudanca de comportamento no decorrer da atividade. Inicialmente eles
estavam receosos e muito dependentes das acdes redlizadas pelos outros grupos. Conforme
acompanhamos as filmagens, vemos que, aparentemente, os alunos foram perdendo o “medo”
e comecaram a agr por conta propria nas acdes manipulativas. Consequentemente,
comecaram a produzir didlogos entre os integrantes do grupo, inclusive, com A32, em
determinados momentos, assumindo uma postura ativa na conducdo da explicacdo dos

eventos observados para uma colega que ndo havia entendido todo o processo.

4.1.4 Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica do grupo 4

Nesta secdo sdo apresentadas as falas e as agbes dos aunos do grupo 4, durante a
etapa de experimentacdo. No Quadro 5 estdo relatados os momentos iniciais, voltados as
apreensdes obtidas, as diferentes manipulacdes realizadas, as discussdes e 0s questionamentos
elaborados pelos aunos para a edtrutwracdo de seu entendimento sobre o fenbmeno

observado.

Quadro 5. Transcri¢fes dos didlogos e das acbes manipulativas do grupo 4.

Indicadores de
Sujeito Falas transcritas Alfabetizacéo
Cientifica
A la ohh, eles colocaram assim a garrafa e segurou e o balao
A4l encheu (enquanto fala tenta pegar os objetos das méos da
colega A43).
(Juntos tentam copiar a acao dos colegas do grupo ao lado)
Ad4 Ea?gi (ZISe)s colocaram a garrafa e prendeu e encheu de ar (fala Explicacio
Ad2 (Pega o material e tenta encher o baldo como o grupo ao lado)
Pesquisadora | E ai, o que vocés fizeram?
A43 A gente pegou a garrafa PET.
Colocou ela assm (mostrando que a maior abertura estava
Ad4 direcionada para a agua e o bocal do funil de PET com o baléo)
na dgua e apertou.
Pesquisadora | Apertou por que?
A4l Parasoltar o ar ... ?
Pesquisadora Par_a,sz_olgar 0 ar? Que que eu pedi para voces fazerem antes, la
NO inicio?
A4l Pra encontra um jeito de fazer o baldo encher... ?
Pesquisadora Encontrar um jeito de fazer o baldo encher de ar, faz de novo o
que voceés fizeram...
Ad4 (Pega o PET direciona a maior abertura para a agua, fazendo-o
encher comar.)
Pesqisadora _O]ha ai, o que aconteceu quando a A44 colocou o funil desse
jeito na bacia com agua?
Ad4 Encheu (o balao) com ar
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Indicadores de

Sujeito Falas transcritas Alfabetizacéo
Cientifica
Pesquisadora | E por que que enche o balao?
A43 Porque também na agua tem ar. ”
Pesquisadora | Na agua pode ter ar?
A4l Aham tem peixe que vive na agua ... Raciocinio 16gico
Pesquisadora | Mas esse ar, tava aonde?
A4l Na bacia com a agua ?
Pesquisadora | Na bacia, eu acho que néo, onde € que esse ar poderia....
A4l No litro ?
Pesquisadora | AAHHH...e por que A4l ele (ar) veio parar dentro do bal&o?
Levantamento de
A4l Porque a dgua deu impulso e o ar foi la pro baldo... hipétese
Explicacdo
Pesquisadora | Olha... o que vocé acha (questionando A44)?
A4 Eu acho que... que quando prende (mostrando aagao de colocar | Justificativa
o PET direcionado para a 4gua) prende o ar e prende assim ... | Explicagé@o
. E se ndo tivesse o balao aqui (apontando para o balao preso ao
Pesquisagora bocal da garrafa)?
Ad4 Aiia soltar o ar por aqui (apontando para o bocal da garrafa) Justificativa
Pesquisadora | E 0 ar ia para onde?
Ad4 Ele ia ficar aqui (mostrando todo o ambiente da sala) hi;\é?géeamento de
Ah sim... agora eu quero que vocés continuem pensando por
Pesquisadora | que o ar fica preso agui...quando eu voltar quero que A42 me
conte...
(A pesqguisadora sal do grupo e os alunos comegam a mexer no
material.)
Acho mesmo o ar ta aqui (movimentando as maos para cima — hi;\étagéeamento de
Ad4 ambiente como um todo) dai quando a gente faz assim a agua o
prende o ar assim ... Justlflcatlva
Explicagéo
A3 (Pega 0 PET coloca na agua e aperta o baldo, provocando a Teste de hipdtese
formacé&o de bolhas na agua)
Levantamento de
A4 Ah o ar t4 todo aqui, se ndo tiver o baldo e continua aqui, mas | hipétese
como tem o baldo a &gua vai e prende ele aqui... Previsdo
Explicacéo
A42 Nao entendi
A42 tem o0 ar que a gente respira nao tem? Entdo a gente Justificati
: ; ificativa
A4 empurra e a agua prende 0 ar aqui dentr'o, pr_endgu oar ele sobe Previsio
para o baldo, se ndo tivesse o0 baldo ele ia sair e ia ficar por aqui Explicacio
(mostrando mais uma vez o amhiente)
O ar fica por aqui (méos acima da bacia) com o litro prende o o
A4l ar e o ar fica dentro do litro... Explicagao
(Os alunos repetem a acéo juntos)
A43 Deixa €ele boiar pra vocé ver L_e\{antamento de
hipotese
Ad4 (Solta 0 PET este tomba na agua) Teste de hipotese
A43 Viu ndo prendeu o ar ... Justificativa
Ad4 Quando prende na &gua ele (ar) sobe... Explicagéo
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Indicadores de
Sujeito Transcricao Alfabetizacéo
Cientifica

(Os alunos testam diferentes possibilidades, colocando agua no
baldo. Apds vérias acdes A?? e A?? seguram o funil de PET
dentro da &gua enquanto A?? aperta o baldo.)

A43 O ar ficana garrafa...

(Os alunos continuam brincando com o experimento realizando
diferentes movimentos, pois observaram que a movimentagdo
faz com que o ar entre e saia do baldo, este enche e esvaziao
gue os alunos afirmam que o baldo esta dancando)

Teste de hipétese

Quando segura aqui, segura aqui (dizendo para A44), a agua
A43 prende o ar e ele enche o baldo, quando a gente solta, solta ai | Explicacéo
(A44 levanta o baldo), a agua ndo prende mais o ar ...

A42 Deixa eu ver uma coisa aqui... (ela tira o PET da bacia e | Teste de hipdtese
pressiona em cima do ch&o) ndo enche o baldo de ar ... Justificativa

] Levantamento de
Ad4 E porque o ar ta na bacia, quando prende a agua empurra hipGtese
Explicacéo

(Movimenta o PET com movimentos de vai e vem) Oh eu vou
A42 falar assim a agua prende o ar e fica no baldo, mas a agua néo
chega até aqui (mostrando um ponto na garrafa PET)

Fonte: arquivos da autora-resultados.

Dentre todos os grupos, 0 grupo 4 foi 0 mais participativo, manipulando o meteria
de forma variada e fazendo diversas colocacOes sobre 0 que poderia ser feito para resolver o
problema proposto. Inicillmente, os aunos acreditavam que as agdes deviam ser voltadas a
colocar &gua no baldo para que o0 ar fosse junto. Com 0S NOSSOS (uestionamerntos,
compreenderam que deveriam colocar ar dentro do baldo, sem soprar, usando o0s materiais
disponiveis. Esta percepcdo foi deservolvida pelos alunos, ao observarem as agbes do
gupo 1, que estava ao lado. Logo em seguida, os integrantes do grupo 4 repetiram as agoes
do grupo 1, ndo se limitando a copiar as agbes dos colegas, mes agindo de forma variada e
apresentando diferentes argumentagdes sobre os fendmenos observados.

Em outro momento, A44 tenta relatar a acdo realizada pelo grupo 1, apresentando
também sua percepcdo do evento observado: “/...Jeles colocaram a garrafa e prendeu e
encheu de ar”. Nesta fala, identificamos a presenca do Indicador de AC Explicacéo, uma vez
gue a auma reuniu as informacbes que conseguiu observar nas agbes manipulativas dos
colegas do grupo ao lado as suas proprias apreensbes sobre 0 experimento, elaborando assm
uma explicagdo. Porém, esta explicacdo fica mais evidente se completarmos linguisticamente

afaa da duna: “E que eles colocaram a garrafa dentro da égua e prendeu o ar, assm encheu

o baldo de ar”.



74

Apbs as falas inicias de A4l e A44, nds interagimos com os integrantes do grupo
para verificar se eles tinham conseguido assimilar o “Como?” ¢ o “Por qué?” de suas agdes.
Os primeiros questionamentos mostraram que 0s alunos apenas descreviam suas acdes e Nao
conseguiam relacionar as variaveis que influenciaram para que o fendmeno ocorresse. N0ssos
guestionamentos tiveram como objetivo promover a Organizacdo das informagdes que
estavam sendo apresentadas pelos aunos.

Em meio a esses questionamentos, perguntamos aos alunos se na agua poderia ter ar.
A41 respondeu que Sim, pois “[...] tem peixe que vive na dgua”. Esta afirmacdo demonstra
gue o auno fez uso do Raciocinio logico, visto que, embora ndo relacionado com o
experimento, ele estabeleceu uma relaco entre a situacdo do peixe viver na agua e o fato dele
necessitar de oxigénio para sobreviver. Apesar de ndo ser objetivo de nossa atividade discutir
a importancia do ar para os seres vivos, a fala de A41 abre a oportunidade de esta temética ser
trabahada em outros momentos das aulas de Ciéncias. Poderemos, ainda, redlizar atividades
gue vao aém da importancia do ar para 0s seres vivos, mes também a identificacdo dos
diferentes grupos de peixes (pulmonados e branquiais), as classes de seres vivos que vivem na
&gua e retiram 0 ar para sobrevivéncia, entre outros.

Apbés a fda de A4l, foi necessario retomar nossa atencdo a organizacdo de
informacOes para que os alunos pudessem dar prosseguimento a atividade. Assim, propomos
outros questionamentos, referente a localizaco inicial do ar e sobre 0 que ocorreu para 0
baldo encher. Apls esses questionamentos, A41 afirmou que o baldo encheu: “Porque a dgua
deu impulso e 0 ar foi pro baldo”. Na primeira parte desta fala: “Porque a agua deu
impulso” observamos um Levantamento de hip6tese, e na segunda: “o ar foi 1a& pro baléo”
uma Explicacdo. Na estruturacdo de sua fala, o auno reuniu as variavels presentes,
considerando que foi a agdo da agua em dar “impulso” que fez o ar entrar no bal&o.

O uso do termo “impulso” desperta-nos interesse, j4 que é uma grandeza fisica
associada a0 movimento. Obviamente que o auno ndo tem a compreensdo conceitual de
“impulso”, mas o uso empregado permite-n0OS inferir que ele reconhece 0 mMmovimento
redizado pelo ar devido a entrada de agua no funil de PET. Mais uma vez, podemos
idertificar o surgmento de um termo  cientifico que ndo era esperado durante a
experimentacéo, e que abre a possbilidade de ser abordado em outro momento ou etapa do
ensno de Ciéncias.

Conforme damos continuidade ao didlogo, pedimos que A44 expressasse Sua opiniao
sobre o fendbmeno observado. A44 responde, mostrando a agdo de colocar o funil de PET na
agua, ‘|...] que quando prende... prende o ar e assim...”. Percebemos nesta fala que A44 tem
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certa compreensdo da Stuagdo, porém ndo consegue expressar de maneira completa. Como
buscamos por IAC, vemos a necessidade de completarmos linguisticamente esta fala, ficando:

“Eu acho que... que quando prende o funil na agua prende o ar, e prende assm porque o

baldo estd na tampa do funil”. A complementagdo permite-nos identificar dois indicadores: na

primeira parte temos a presenca de uma Justificativa: “que quando prende 0 funil na agua
prende o ar”; e edta judtificativa leva a uma Explicacéo, contida na segunda parte: “e prende

assim porque o baldo estd na tampa do funil”.

Ao observar que a fala de A44 ndo foi expressa de forma conpleta, perguntamos aos
alunos 0 que aconteceria se 0 baldo ndo estivesse na abertura da garrafa PET. A44 respondeu
que “Ai ia soltar o ar por aqui’, apontando para o bocal da garrafa. Esta resposta configura
como uma Justificativa, pois a auna faz uma afirmacdo que da uma garantia aos possivels
eventos que iriam ocorrer com a retirada do baldo. Apds o afastamento da pesquisadora, 0s
alunos continuaram interagindo, quando A44 redfirma que “Acho mesmo o ar td aqui’
movimentando as méos para cima e mostrando 0 ambiente como um todo, 0 que caracteriza
como um Levantamento de hipétese. No complemento da fala identificamos uma
Justificativa, quando ela afirma que “dai quando a gente faz assm”, que ganha maior
garantia por vir acompanhada de uma Explicacdo: “prende o ar”.

Apb6s owir essa afirmacdo, A43 pega o funil de PET, coloca na agua e aperta o
baldo, provocando a formacdo de bolhas na agua. Esta acdo € caracterizada como um Teste de
hipétese, pois a aluna tenta verificar se a dfirmacdo feita pela colega estava correta. Diante
deste resutado, A44 fez uma afirmecdo: “o ar ta todo aqui”, que caracteriza como um
Levantamento de hipétese, seguido de uma Previsdo: “se ndo tiver o baldo ele continua
aqui” E de uma Explicacdo: “mas como tem o baldo a agua vai e prende ele aqui...”, pois
representa uma jungdo de informagdes e hipoteses.

Diante de uma dlvida apresentada por A42, Ad4 tenta descrever 0 experimento
redizado, explicando os efeitos observados. Na faa de A44 identificamos trés IAC:
inicialmente apresenta uma Justificativa: “a gente empurra e a agua prende o ar aqui
dentro”; depois uma Explicacdo: “prendeu o ar ele sobe para o baldo”, que é acompanhada
de uma Previsao: “se ndo tivesse o baldo ele ia sair e ia ficar por aqui”. Em seguida, A4l
complementa que “O ar fica por aqui... com o litro prende o ar e o ar fica dentro do litro”.
Esta afirmagdo representa uma Explicagdo, pois apresenta os fendmenos observados
reconhecendo aexisténeia do ar.

Nos momentos seguintes, os alunos testam diferentes possiblidades manipulativas

para a experimentacdo, quando A43 propde: “Deixa ele boiar pra vocé ver”, que caracteriza-
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se como um Levantamento de hipétese. Diante desta proposta, A44 rediza um Teste de
hipétese ao soltar o funil de PET que tomba na agua. A observacdo desses eventos permitiu
gque A43 apresentasse uma Justificativa, ao afirmar: “Viu ndo prendeu o ar...”. Na sequéncia,
A44 faz uma Explicacdo, ao dfirmar que: “Quando prende agua ele (ar) sobe”.

As agdes seguintes dos integrantes do grupo foram voltadas para o Teste de
hipétese, em que eles manipulam os materiais, realizando diferentes movimentos, observando
gue a movimentacdo faz com que o ar entre e saia do baldo, que enche e esvazia. Apds
observar as agbes manipulativas regdlizadas, A43 comenta que “Quando segura aqui, Segura
aqui (dizendo para A44) a agua prende o ar e ele enche o baldo, quando a gente solta, solta
ai (Ad4 levanta o0 baldo) a dgua ndo prende mais o ar”. Para n0s, esta dfirmacdo €
considerada uma Explicacdo, pois a auna faz uso das informagBes obtidas no decorrer de
toda a experimentagdo e associa suas observagOes para propor sua explicagdo dos fatos.

As observacoes feitas por A43 estimularam A42 a redlizar um Teste de hipotese, ao
tirar o funil de PET da bacia e pressiond-lo no cho conclui: “ndo enche o baldo de ar”. Esta
dirmacdo ganha certa garantia por estar acompanhada de uma acdo manipulativa, sendo
assm caracterizada como uma Justificativa. Com base na observacdo feita, A44pondera que
“E porque o0 ar ta4 na bacia quando prende a agua empurra”. Nesta faa ha dois IAC:
Levantamento de hip6tese, ao afirmar que o ar estd na bacia, e uma Explicacdo, ja que o ar
ndo entra no funil se ndo tiver algo para “empurrar”, neste caso a agua. Apesar de
percebermos que A44 estabelece uma boa relacdo entre os fatos observados e as explicactes
cientificas para os fendbmenos, constatamos que sua faa apresenta um erro conceitual ao
dirmar que o “ar ta na bacia”. Estar na bacia, poderia ser junto com a agua, assm, seria
necessario corrigir a aluna, esclarecendo que o0 ar esta acima da bacia com é&gua e dentro do
funil de PET.

Andisando o0 deservolvimento da etapa 2 pelos integrantes do grupo 4, vemos que
eles estabeleceram didlogo considerdvel, desde o inicio da experimentacdo. Observamos
também uma intensa agdo de manipulagdo do meterial. Nas observagdes das aulas anteriores a
aplicacdo da SEI, A4l apresentou um comportamento participativo, enquanto 0S outros
integrantes do grupo estiveram, no dia-a-dia, menos participativos. No dia da experimentacéo,
observamos uma inversdo de postura, ja que A43 e A44 mostraram-se mais envolvidas com a
manipulacdo e o didogo, enquanto A4l, em alguns momentos, demonstrava incOmodo em
ver as colegas manipulando os meteriais e derramando agua no chéo da sda Os IAC
associados as falas mostramnos a intensa participagdo destes alunos durante a redlizacéo da
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atividade, o que favoreceu para que, em muitos momentos da atividade, os aunos dos outros

grupos copiassem suas agdes manipulativas.

4.1.5 Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica no processo de sistematizacdo coletiva

Apo6s a findizacdo do experimento, todo o material foi recolhido, e os aunos,
sentados no chéo, foram dispostos em um circulo, para a sistematizacdo coletiva da atividade
(etapa3). No decorrer desta sistemdtizacdo, procuramos deixar livre a participagdo dos
aunos, 0 que fez com gue aguns deles expressassem suas apreensdes enquanto outros
optaram em ficar calados. Ao transcrevermos as falas dos alunos, foi possivel verificar que os
participantes descreveram “Como” o experimento foi redlizado, os fendmenos observados, as
possiveis justificativas e, especialmente, o “Por qué?” de tais eventos serem observados. Os
alunos fizeram diversas afirmagdes como “o ar ocupa espaco”, “a agua entrou quando tirou o
baldo porque o ar saiu”, dentre outras.

Nesta etapa foi utilizada apenas uma filmadora, que ficava na mdo da pesquisadora,
para a redizacdo dos regstros. Este novo posicionamento da filmadora possivelmente fez
com que aguns participantes se sentissem envergonhados por estarem mais proximos da
filmadora, comprometendo sua participagdo. Esta suposicdo foi baseada em nossa percepcdo
da mudanca comportamental de alguns aunos, que se mostraram mais participativos durante
a experimentacd0 e pouco participativos na sistemetizacdo coletiva. A partir da andlise das
falas e acOes redlizadas pelos alunos, pudemos encontrar 0s IAC apresentados no Quadro 6.

Quadro 6. Transcri¢cfes dos didlogos dos alunos durante a sistematizacdo coletiva.

Indicadores de
Sujeito Transcricéo Alfabetizac&o
Cientifica
Pesquisadora | Como que a gente fez pro ar entrar no baldo?
Porque a gente pega o baldo a &gua, a gente afunda a garrafa na .
Al3 agua a garrafa pega o ar que fica dentro. Explicagao
All Afi aagua ficava na garrafa e o ar também Justificativa
A13 Mas o ar também ficava no balao Previsao
Eu entendi que se agente pegasse a garrafa a gente vai colocar o Previsi
~ : A > : revisdo
bal&o no bico da garrafa, a onde pde a agua, ai a gente vai coloca e
All - ] . ) : ~ Justificativa
a garrafa na agua... a agua vai subir e vai encher o baldo sem Explicacio
agua. a
Pesquisadora | Sem &gua
All Ecomoar.
E por causa que quando agente vai colocar nabacia, abacia ta la
A3 e 0 ar ta em cima (gesticulando como se mostrasse a bacia e o ar | Justificativa
sobre a bacia) ai quando a gente pde a gente prende o ar e ele | Explicagdo
enche o baldo.
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Indicadores de

Sujeito Transcricéo Alfabetizacéo
Cientifica
Enquanto vocés manipulavam vOCEs viram que a agua so entrava
Pesquisadora | um certo tanto dentro da garrafa, por que vocés acham que isso
acontecia?
Adl Porque o ar nao deixava, ele ficava preso, ai a agua tentava Explicacio
passar 0 ar ndo deixava a dgua passar e o baldo defendia.
Ah .... ai 0 A1l falou uma coisa pra mim e eu queria saber se
Pesquisadora | vocés concordam, ele falou pra mim que o Ar e a agua nao
ocupam o mesmo espaco? O qué que ele quis dizer com isso?
Que se a gente tirar o ar, tira o balao do bico do funil a agua val .
All entrar, mas se a gente colocar o baldo ai o ar vai “defender” a ‘]usu.ﬂcatlva
>nirar, mas s¢ a gente ¢ Explicagéo
agua e ndo vai deixar a agua entrar.
Oh tia sabe o ar, entéo, a 4gua empurra ai 0 ar ndo sai porque 0 Justificati
A4l baldo “defende”, e a agua ndo da conta de empurrar mais porque lflcatlva
.  © 8 agl P pord Explicacéo
0 ar ta junto e o baldo segurando.
Tia posso falar? A A31 queria falar que nos eu, A31 e A33 tirou
o0 baldo da garrafa e ai agente bateu a garrafa com forga na dgua Justificati
. ) ., . : ustificativa
A32 e dava pra sentir o ar saindo. Ai a gente virou a boquinha da Explicacio
garrafa e colocou na agua ai o ar nao subiu do mesmo jeito, ele
ficou em todo o0 espago maior.
A22 Sem tirar o baldo o ar fica prendendo a agua.
N&o, 0 ar nao prende aagua. O ar ta preso por causa do baldo. Ai
A33 guando tirou o baldo e virou a garrafa a dgua ficou pouca e ndo | Explicagéo
saia e 0 ar conseguia sair.
A4l Quando tira 0 baldo o ar sai, ele nao fica preso mais. Justificativa
Pesquisadora | E verdade, e nesse sair ele (ar) vai pra onde?
A4l Ual vai aqui na sala.
Al3 Ele (ar) vai pra natureza.
Pesqisadora Muito b_em...Mas me c_jigam uma coisa, por que a agua nao
conseguia passar o ar e ir pro baldo?
A42 Por causa do ar.
A3 Z(r)rr]acausa gue a agua fica em baixo e o ar flutua e ele vai pra Explicacio
E também porque aqui tem ar pra nois respirar neh? Ai a bacia
Adl de agua, quando coloca assim (mostrando a maneira como | Justificativa
manipulou 0 material) o ar entra dentro da garrafa e o ar sobe | Explicacdo
porque a agua impulsa.
Mas tem o espaco tia, a &gua ndo ocupa o0 espaco do ar, entdo se | Justificativa
All agente tirar o baldo o ar vai sair e fica mais espaco pra agua e se | Previsdo
o ar ficar la a &gua ndo vai ter espaco. Explicacao
. Entao deixa eu perguntar uma coisa, a agua e o ar vao ocupar o
Pesquisadora Mesmo espaco?
Todos N&o
O espaco do ar e da agua é diferente tia, se tatampado o ar tala .
Ad2 entéo a agua ndo entra. Explicagdo
Olha ai gostei disso que vocé falou, quando o bal&o ndo esta aqui
Pesqisadora ele (ar) sai e da espago para a agua, entéo vamos pensar assim |<”il
em casa, emuma garrafa de coca, se eu vou tirando a coca o qué
que vai entrando na garrafa?
A12 Oar. Organizagdo  de
informacdes
All Val ter que ter agua.
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Indicadores de
Sujeito Transcricéo Alfabetizacéo
Cientifica

N&o... ndo, pensa que NOSSO Suco ta pronto e eu tenho que
Pesquisadora | colocar ele dentro dagarrafa, 0 qué que tem que acontecer com o

ar?
AlleAl12 | O artemque sair. Justificativa
A12 Tem que sair pra dar espaco pro suco entrar. Explicacéo
Pesquisadora | Muito bem, alguém quer falar mais alguma coisa.

Tia eu quero falar, o ar ele nao ta so na garrafa ou dentro do Justificativa
All baldo, na sala, na natureza ele ta la para as plantas respirarem Explicac

também. acao

Muito bem A11, e ai mais alguém quer falar alguma coisa (todos
em siléncio) tém certeza? Entdo nds vamos encerrar hoje nossas
Pesquisadora | atividades mas amanhd damos continuidade ao que nés
comegamos hoje tudo bem? Entéo vamos voltar calmamente aos
seus lugares e aguardar as orientagdes da professora.

Fonte: arquivos da autora—resultados.

Nos momentos inicias da Sistematizacdo coletiva (etapa 3), a pesguisadora solicitou
aos participantes que descrevessem cono fizeram para 0 ar entrar no baldo. A13 prontamente
descreveu gue era “Porque a gente pega o baldo a agua, a gente afunda a garrafa na 4gua a
garrafa pega 0 ar que fica dentro”. Esta dfirmacdo caracteriza-se como uma Explicacéo, pois
0 aduno descreve as acles necess&rias para colocar ar dentro do bal@. Enquanto Al3
explicava sua sequéncia de agdes, A1l acrescentou uma Justificativa a fala do colega: “Ai a
agua ficava na garrafa e o ar também”. Judtificativa esta que foi complementada por uma
Previsédo, proferida por A13: “Mas o ar também ficava no baldo”, uma vez que foi associado
a capacidade de ambos os corpos ocuparem lugar dentro da garrafa e do baldo.

Complementando as afirmacfes iniciais dos colegas, A1l afirma que “Eu entendi
gue se a gente pegasse a garrafa a gente vai colocar o bal&o no bico da garrafa, aonde p6e a
agua, ai a gente vai coloca a garrafa na agua... a agua vai subir e vai encher o baldo sem
agua”. Nesta faa, identificamos uma Previsdo: “se a gente pegasse a garrafa a gente vai
colocar o baldo no bico da garrafa”, seguida de uma Justificativa: “ai a gente vai coloca a
garrafa na agua”, findlizando com uma Explicacdo: “a &gua vai subir e vai encher o baldo
sem 4gua”. Ainda discorrendo sobre os procedimentos redlizados, A43 dfirma que “E por
causa gque quando a gente vai colocar na bacia, a bacia tala e o ar th em cima”, gesticulando
de forma a indicar que o0 ar estava sobre a bacia. Nesta fala, identificamos uma Justificativa,
gue é complementada por uma Explicacédo: “ai quando a gente pde a gente prende o ar e ele
enche o balao”.

Com o objetivo de direcionar o didlogo e a compreensdo dos aunos para o “Por

qué?” dos fendmenos observados, perguntamos a eles qual seria 0 motivo pelo qual a agua
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“s) entrava um certo tanto dentro da garrafa”. Diante do questionamento, A41 rapidamente
responde que é “Porque o ar ndo deixava, ele ficava preso, ai a dgua tentava passar o ar ndo
deixava a &gua passar e 0 baldo defendia”. Esta resposta apresenta o indicador Explicacéo,
pois é possivel verificar que o auno faz uso das informagBes que foram identificadas e as
associa aos eventos observados durante a experimentacdo, a fim de estruturar sua explicacéo.
Porém, o termo “defendia”, usado pelo auno, nos faz inferir que se trata de uma palavra de
seu vocabulario, utilizada para relacionar aacdo da agua em ndo permitir a passagem do ar.

Conmo 0 uso desse termo foi empregado para fazer referéncia & ocupagdo de espaco
por parte do ar, julgamos que, neste momento, Seria necessario comentar com 0s alunos uma
afirmacdo feita por A11 (“Quando a gente vai prendendo assm, o ar fica dentro da garrafa e
ele ndo vai deixar espaco”) durante a redlizacdo da atividade experimental. Assm, fizemos a
seguinte colocacdo: “Ah .... o All falou uma coisa pra mim e eu queria saber se vocés
concordam, ele falou pra mim que o Ar e a agua ndo ocupam O mesmo espaco”. All
aproveitou 0 momento para afirmar “Que se a gente tirar o ar, tira o balao do bico do funil a
agua vai entrar”, 0 que caracteriza-se como uma Justificativa, que foi seguida de uma
Explicacdo: “mas se a gente colocar o baldo ai o ar vai ‘defender’ a agua e ndo vai deixar a
dagua entrar’.

Esta afirmacdo de A1l nos chama a atencdo, pois ele, quando se dispde a explicar
suas observacgOes, faz uso do termo “defendia”, que havia sdo utilizado anteriormente por
A4l a0 expressar seu entendimento sobre a experimentacdo. Para nos, observar a utilizagdo de
um termo que tinha sido utilizado anteriormente por outro colega vai ao encontro do que é
defendido por Carvaho (1998) na organizacdo SEI, de forma que os aunos tenham a
oportunidade de dialogarem sobre suas apreensbes. Para a autora, quando organizamos em
etapas, estimulamos o didlogo por darmos oportunidade de que os alunos prestem atencdo a
fala dos colegas, fazendo com que eles tenham entendimento do assunto abordado, adquiram
novo vocabulario e, em alguns momentos, reestruturem 0S pensamentos organizados no
decorrer da atividade desenvolvida.

Em seguida, A41 complementa a resposta de A1l afirmando que “{...] entdo, a agua
empurra ai 0 ar ndo sai porque o baldo ‘defende’, na qual identificamos a presenca de uma
Justificativa, acompanhada de uma Explicacdo: “e a dgua ndo dd conta de empurrar mais
porque o ar ta junto e o baldo segurando”. A estrutura¢do da fala nos permite inferir que a
justificativa acompanhada da explicagdo denota que o auno compreendeu 0 “como” e O

“porqué” dos eventos associados ao fendmeno estudado. Isto fica evidente ao identificarmos
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gue A4l reconhece a agdo da agua em “empurrar” o ar, ¢ a agdo do balio em “defender” e
ficar “‘segurando” o ar.

Diante das afirmactes feitas pelos colegas, A32 apresentou uma descricdo das agoes
redizadas por seu gupo e os fendbmenos observados, caracterizando-se como uma
Justificativa: “{...] eu, A31 e A33 tirou o baldo da garrafa e ai a gente bateu a garrafa com
forca na agua e dava pra sentir 0 ar saindo”, seguido de uma Explicacdo: “Ai a gente virou a
boquinha da garrafa e colocou na agua ai o ar néo subiu do mesmo jeito, ele ficou em todo o
espaco maior”. Nesta fala, além dos IAC, podemos inferir que A32 reconhece, a partir das
acOes manipulativas do grupo, o espaco ocupado pelo ar quando o funil de PET é colocado
dentro da &gua, sgja com o baldo em seu bocal, ou quando esta sem o baldo.

Como ja discutido anteriormente, espera-se nesta etapa que as falas proferidas pelos
adunos srvam como base para 0S outros colegas expressarem seu entendimento. Neste
sentido, A33, a0 owir a afirmacéo feita por A32, expbe seu entendimento dizendo que: “q...]
0 ar ndo prende a agua. O ar t& preso por causa do baldo. Ai quando tirou o baléo e virou a
garrafa a dgua ficou pouca e ndo saia e o ar conseguia sair”’. Percebemos nesta fala, que
A33 identificou incoeréncias na resposta de A32. A fala de A33 apresenta uma Explicacao,
gue contermpla todos os aspectos referentes a experimentacdo, desde a importancia do baldo
para “prender” o ar, o reconhecimento da quantidade de agua ¢ de ar a0 modificar a forma de
manipular os objetos, e, por fim, a possbilidade do ar sair por ndo ter nada que o mantivesse
preso. Em seguida, A41 faz uma Justificativa ao dfirmar que “Quando tira o baldo o ar sai,
ele ndo fica preso mais”, pois ele faz uso de uma afirmagdo que contém uma garartia - a acao
deretirar o baldo favorece asaida do ar.

Para dar continuidade ao didlogo, questionamos aos alunos 0 motivo da agua ndo
“[...] passar o ar eir pro baldo?”. A43 respondeu que € “Por causa que a dgua fica em baixo
e o0 ar flutua e ele vai pra cima”. Nesta afirmagdo observamos a presenca de uma Explicagéo,
pois a auna reconhece 0 espaco ocupado pela agua e 0 espaco ocupado pelo ar. Além da
percepcao de espaco, € possivel observar que a auna faz uso do termo “flutua” em referéncia
a0 ar, 0 gque edta relacionado a uma propriedade fisico-quimica da matéria. Obviamente que a
auna ainda ndo tem o conhecimento sobre o conceito atribuido ao termo flutuar, porém a
associacdo foi feita de forma correta ja que esta sendo utilizada em referéncia a0 ar. Ao
utilizar “o ar flutua”, a auna trouxe, para a saa de aula, informaegdes apreendidas em sua
vivéncia do dia-a-dia

Na segquéncia, A4l conplementa a faa de A43, dirmando que “E também porque

aqui tem ar pra nois respirar neh? Ai a bacia de agua, quando coloca assm”, mostrando a
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maneira como manipuou o meterial. Nesta fala, identificamos uma Justificativa, que é
sequida de uma Explicagdo: “o ar entra dentro da garrafa e o ar sobe porque a dgua
impulsa”. Na parte final de sua faa ele faz uso do termo “impulsa”, provavelmente no

sertido de: “impulsionar o ar”.

Mesmo que tenha expressado de forma incorreta 0 termo “impulsa’”, notamos que a
colocacdo foi feita corretamente, pois foi empregado no sertido de a agua “empurrar” o ar. O
gue nos chama a atencdo € o fato de que “impulso” ser uma grandeza fisica relacionada a
movimento, gue possivelmente o auno anda ndo tem a compreensdo conceitual de seu
dggnificado. No entanto, sua dfirmacdo demonstra que ele reconhece a acéo e,
consequentemente, fez uso coerente do termo.

Prosseguindo com o didlogo de sstemetizacdo, All complementa a faa de All
afirmando que “Mas tem o espaco tia, a agua ndo ocupa o espaco do ar”. Nesta afirmacdo
identificamos a presenca de uma Justificativa, seguida de uma Previsao: “entdo se a gente
tirar o baldo o ar vai sair e fica mais espago pra dgua e se o ar ficar 14 a agua néo vai ter
espaco”. A judificativa em conjunto com a previsdo forma uma Explicacdo para 0s
fendbmenos observados, que nos permite inferir que A1l reconhece 0 espaco ocupado pela
agua e pelo ar, e que ele associa que a saida do ar garante mais espaco para a agua, e gque sua
presenca € um empecilho para entrada de agua.

Em seguida, questionamos 0s alunos se a agua e 0 ar Vao ocupar 0 mesmo espaco?”.
A42 respondeu que “O espaco do ar e da agua € diferente tia, se ta tampado o ar ta la entéo
a agua ndo entra”, o que caracteriza-se como uma Explicacdo, pois ela reconhece 0 espaco
ocupado pela &gua e pelo ar, e a influéncia da entrada de ar na ocupacdo de espaco por parte
da dgua.

Até este momento do didlogo os participantes demonstraram entendimento sobre 0s
eventos observados durante a experimentacdo, bem como algumas das possivels variavels que
estariam associadas a0 fendmeno estudado. Para ampliarmos o entendimento dos aunos sobre
0 experimento realizado, apresentamos um questionamento que pudesse relacionar a atividade
experimental com uma situacdo do dia-a-dia deles, posshilitando a eles contextuaizar os
fenbmenos observados com situagBes cotidianas. “[...] quando o baldo ndo estd aqui ele (ar)
sai e da espaco para a agua, entdo vamos pensar assim |4 em casa, em uma garrafa de coca
(cola), se eu vou tirando a coca (cola) 0 qué que vai entrando na garrafa?”. A resposta de
Al12: “O ar”, ¢ caracterizado como uma Organizacdo de informagdes, pois 0 aluno organiza

ashovas idelas que foram apresentadas para entender anova Situacdo descrita.
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Continuando na busca de relacionar a atividade com situagdes do dia-a-dia, fizemos
outro questionamento: “pensa que nosso suco ta pronto e eu tenho que colocar ele dentro da
garrafa, o qué que tem que acontecer com o ar?”’. All e A12 responderam que “O ar tem
que sair”, caracterizando como uma Justificativa, pois os dois aunos deram uma garantia de
gue a entrada do suco na garrafa esta condicionada a saida do ar. Complementando esta fala,
A12 dirmou que o0 ar “Tem que sair pra dar espago pro suco entrar”. Identificamos nesta
airmacdo uma Explicacdo, uma vez que a auna associada as informagOes e observagOes
anteriormente analisadas a uma situacéo do dia-a-dia e estrutura sua afirmacdo demonstrando
entendimento sobre anova situacdo proposta.

Nos momentos finais da sistematizacdo coletiva A1l pediu a palavra “Tia eu quero
falar” @ dar inicio a sua explanagdo o auno afirmou “o ar ele ndo ta sO na garrafa ou
dentro do baldo, na sala, na natureza ele ta la para as plantas respirarem também”. A
afirmacéo feita pelo auno nos mostra, aém dos indicadores Justificativa e Explicacdo, que
0 auno apresenta informacdes trazidas de sua realidade de vida e a percepcdo de que 0 ar esta
presente em todos 0s lugares porgque 0s seres Vvivos, especialmente as plantas necessitam do ar
para respirarem. A andlise da fala nos mostra a presenca de uma Justificativa ao afirmar que
“o ar ele ndo ta s6 na garrafa ou dentro do baldo [...]”. O indicador Explicacdo é
reconhecido pela forma como o0 aluno estruturou toda a resposta, principalmente porque
vemos que 0 aluno priorizou descrever os possiveis ambientes em que temos a presenca do ar

e sua importancia paraa sobrevivéncia das plantas.

A andlise das falas dos alunos durante a etapa de sistematizacdo coletiva nos faz
perceber que nem todos os presentes participaram do didlogo, dificutando, assm, inferir
sobre 0 nivel de compreensdo dos fendmenos observados por eles na atividade experimental.
Neste caso, esse reconhecimento sO foi possivel por meio da andlise dos relatos produzidos

pelos alunos no desenvolvimento da etapa 5, que estéo descritas na se¢ao seguinte.
4.2 Segundo dia — descricdo e andlise dos relatos

O desenvolvimento das etapas de sistematizacdo conceitual (etapa 4) e de avaliacdo
(etapa 5) ocorreu no dia 13/04, das 7h30 as 9h00, sendo que a maior parte do tempo foi
destinada a producdo dos relatos sobre a atividade redlizada no dia anterior. A etapa de
Sistematizacdo conceitual consistiu na leitura de um texto, que apresenta algumes informacoes

sobre as propriedades do ar, sua capacidade de movimentagcdo, Sua coMposicdo e sua



importancia para os seres vivos (ApéndiceB). A medida que se desenvolvia a leitura e
discussio do texto, ficava claro que agumes informecOes referentes as propriedades,
composicdo e movimento do ar se apresentaram muito conmplexas para a compreensdo dos
alunos. Isto porque tais informagbes ndo foram abordadas durante a experimentacdo, ndo
permitindo, assim, que os aunos estabelecessem relacdo entre a atividade experimental e os
temaes presentes no texto.

Por outro lado, nos momentos em que a leitura abordava os conteldos relativos a
existéncia do ar e sua ocupacdo no espaco, mais diretamente relacionados a temética da
atividade experimental, havia uma maior participacdo dos aunos que, em Mmuitos Momerntos,
fizeram referéncias a eventos ocorridos durante a experimentacdo. Este problema identificado
no texto fez com que este recurso de leitura se mostrasse falho, por ndo apresentar conteldos
gue estivessem condizentes com o0 experimento, ndo permitindo, assm, que os aunos
estabelecessem relaco entre os conceitos trabalhados e sua redlidade de vida.

Ao final desta etapa, deuse inicio a producdo dos relatos dos alunos (desenhos e
textos), previsto como a etapa de Avaliacdo. Para esta etapa, os alunos receberam uma folha
em branco, sem nenhuma informacdo adicional, para que eles elaborassem seu relato, sem

nenhuma influéncia externa.
421 Andise dosrdatos

A andlise dos relatos, na forma de texto e desenho, seguiu duas abordagens propostas
por Barbosa Lima, Carvaho e Gongalves (1998): 1. a classficagdo do texto; e 2. a presenca
do desenho junto ao texto. Para classficarmos o0s textos presentes nos relatos, utilizamos a
seguinte definicdo de oracdo: conjunto estruturado de palavras com a presenca essencial de
um verbo. Assm, caso ndo apresente um verbo, a organizacdo linguistica ndo sera uma
oracd0. Em aguns casos, em um mesmo periodo podemos encontrar mais de um verbo, o que
caracteriza-se como mais de uma oragdo e, por conseguinte, um periodo composto. A partir
desta definicdo, trabalhamos com as categorias definidas pelos autores, em que os relatos séo
classificados como: breve, médio e extenso. Em relacdo aos desenhos presentes nos relatos,
foram seguidas as orientagbes de Barbosa Lima, Carvalho e Gongalves (1998), em
considerarmos quanto ao desenho propriamente dito e quanto sua relagdo com o texto.
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Figura 8 — Relato na forma escrita e em desenho feito pelaauna A12

Fonte: arquivos da autora—resultados.

O primeiro relato andlisado foi da auna A12, apresentado na Figura 8, que constitui
de um desenho, na forma de um circulo azul, e um texto: “ar € um coisa uma garrafa e varia
0 que ar”. Durante a experimentacdo, esta aluna teve pouquissima participacao, tendo apenas
uma de suas afirmacles, na etapa da sistermatizacdo, considerada para a andlise dos IAC. A
andlise de sua participacdo e argumentacdo, nas etapas 2 e 3, e de seu relato, permite-nos
inferir que A12 ndo apresentou nenhum nivel de argumentac&o.

Em relacdo aos critérios de classficacdo dos relatos adotados, ndo foi possivel
estabelecer nenhuma relacdo entre os critérios de classficacdo e a ilustragcdo apresentada. Isto
porque O relato escrito pela aluna ndo apresenta nenhuma coeréncia textua. Com relacéo a
ilustrac8o, ndo podemos estabelecer nenhuma categorizacdo, ja que ndo apresentava nenhuma
relacdo com o texto.
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O relato produzido por A13 (Figura9) € congtituido por um texto e um desenho. Os
erros contidos no texto: “Eu aprndie uma coisa muito iterecante a jente usa um balde ¢ uma
garafa e um baldo. dento da garafa tem ar porque ndo ispasos pro agua ndo entrar qui tirar o
baldo a agua entra”, mostram que este auno ainda ndo alcancou todas as etapas da

Alfabetizaco.

Figura9 — Relato na forma escrita e em desenho feito pelo aluno A13
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Fonte: arquivos da autora—resultados.

A andlise do texto nos permite categoriza-lo como um texto médio. Em sua parte
inicid ndo é observada nenhuma referéncia sobre as informagGes ciertificas contidas no
experimento, mes na segunda: “[...] dentro da garrafa tem ar [...]” € possivel verificar o
reconhecimento da existéncia do ar. Na sequéncia: “[...] porque ndo tem espaco pra agua nao
entrar que tirar o baldo a agua entra”, idertificamos a percepcdo do aluno de que o0 ar ocupa
espaco, € que a agua € 0 a ndo podem ocupar 0 mesmo espaco. Para nds, A13 afirma
claramente que aagua somente entrara no funil caso o ar saia.

Quanto ao desenho, podemos caracteriza-lo como sendo simples e ilustrativo, pois
limta-se a apresentar os meteriais utilizados no experimento. Em relacdo a associagdo entre a

lustracdo e o texto, notamos que ndo ha complementacdo de informaces do desenho para o
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texto, nem do texto para o desenho. Porém, ao andlisarmos a ilustracdo, vermos que a palavra
Ar estd escrita no meio do desenho, 0 que pode ser um indicativo da tentativa dela em
explicitar sua compreensdo de que 0 ar esta presente em todo o ambiente.

Na andlise da transcricdo das falas, observamos que A13 apresentou uma maior
expressdo argumentativa no texto escrito em seu relato. Ao compararmos as falas proferidas
nes etapas 2 e 3 com seu texto, produzido na etapa 5, vemos que ele direcionou sua
argumentacdo para a descricdo dos meteriais utilizados, o reconhecimento da existéncia do ar
e sua capacidade de ocupar espaco. Esta andlise € favorecida ao compararmos sua fala durante
a sstematizacdo coletiva para explicar o experimento: “a gente pega o baldo a agua, a gente
afunda a garrafa na agua a garrafa pega o ar que fica dentro”. Este novo direcionamento e
considerado por nds como, possivelmente, uma complementacdo da compreensdo do aluno
sobre o tema abordado nesta atividade. Supostamente, tais idelas foram melhor estruturadas
conforme ocorria o didlogo com aturma no decorrer das etapas finais da atividade.

No texto do relato de A21 (Figura10): “Ar, Eu acho que eu coloquei o baldo na
boca Do funil o ar ndo conseguia sair e ficou Preso com a agua. Mas quando eu tirel o baldo
0 ar se soltou, e ficou Mais espaco para a dgua. Quando o baldo estava na boca do funil, eu
Percebi que 0 ar ndo conseguia fugir!”, observamos que ndo h& muitos erros ortogréficos,

possivelmente porgue aauna ja estava afabetizada ou na etapa final de Alfabetizagéo.
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Figura 10 — Relato na forma escrita e em desenho feito pelaaluna A21

Fonte: arquivos da autora—resultados.

Comparando sua argumentacdo durante a experimentacdo e o0 texto contido no relato,
constatamos  uma  Significativa  diferenca. Embora  durante a  etapa experimental e de
sstematizacdo, A21 tenha apresentado poucas falas e sem muita argumentacdo, seu texto
apresenta uma descricdo conmpleta da atividade desenvolvida e sua compreensdo dos conceitos
envolvidos no experimento. Segundo a categorizacdo adotada, este texto é caracterizado como
extenso.

Na parte inicial do texto de A21: “[...] quando eu coloquei o bal&o na boca do funil
0 ar nao conseguia sair [..]7, percebemos que ela reconhece a existéncia do ar e a
necessidade de se colocar o baldo para prender o ar. Outra evidéncia do reconhecimento da
existéncia do ar e da necessdade de organizar os objetos como descrito, estéa na seguinte parte
do texto: “[...] o ar ndo conseguia sair e ficou preso com a dgua.”. A apropriagao do conceito
de impenetrabilidade da metéria pode ser observada no trecho seguinte: “Mas quando eu tirei
o baldo o ar se soltou, e ficou mais espago para a agua.”. Ao afirmar que quando o ar sai,
ficara mais espaco para a agua, inferimos que A21 percebeu que 0 ar e a dgua ndo podem
ocupar 0 Mesmo espaco.

Relacionando texto a ilustracdo, observamos que seu desenho ndo traz nenhuma
informagcdo complementar a0 texto. Quanto a0 desenho, podemos categoriza-lo como sendo
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complexo ndo explicativo descritivo, pois estéa organizado em duas cenas diferentes, em que
sd0 ilustrados os meteriais utilizados no experimento e a disposicdo dos alunos. Este € um dos
relatos em que a ilustracdo seguiu 0 mesmo padréo, segundo o qual os desenhos foram feitos
em cenas. Incidmente a ilustragdo apresenta a distribuicdo dos alunos e dos meteriais -
primeiro quadro, seguido da representacdo dos aunos idertificando a resposta da
problemética proposta - segundo quadro.

O relato produzido por A23 (Figura11) também é constituido por um desenho e um
texto. Observamos em seu texto: “como coloca ar baldo deto da garrafa ndo contege nada
mas como coloca ar garrafa deto da bacia de agua ar agua fica poca mas ar fica no baléo er
na garrafa”, que esta auna, possivelmente, ainda estava em processo de Alfabetizacdo. Isto
Sse apresenta claramente diante da dificuldade da aluna em apresentar, por meio da escrita, as
informagbes observadas no experimento. Da maneira como O relato comegou a Sser
estruturado, aparentemente a frase inicial representaria a pergunta que foi proposta aos aunos
para a redizacdo do experimento, porém a fata de pontuacdo e a repeticdo de paavras
dificutou a andlise deste relato. Consderando que a primeira parte representa a pergunta
proposta para a atividade, entdo ela é desconsiderada na classificagcéo do texto, sendo, assim,
classficado como um texto breve.

Figura 1l — Relato naforma escrita e em desenho feito pela aluna A23

Fonte: arquivos da autora-resultados.
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Parte do texto estruturado pela aluna permite inferir que, a0 descrever “[...] mas
como coloca ar garrafa deto da bacia de agua ar agua fica poca mas ar fica no baldo er na
garrafa”, houwe uma tentativa em expressar sua compreensdo de que a agua e 0 ar ocupam
espaco dentro do baldo e do funil de PET. Este fragmento de texto permite-nos dizer que A23
teve entendimento sobre a capacidade da agua e do ar em ocuparem espaco. O relato ndo
apresenta relacéo entre a entrada de agua no funil de PET, e o fato desta agdo fazer com que o
ar migre para o baldo. Também ndo apresenta qualquer referéncia a relacéo entre a presenca
ou néo do baldo no bocal do funil de PET com asaida ou entrada de ar.

Apesar de seu texto ser direcionado apenas para ocupacdo de espaco por parte da
agua e do ar, vemos que sua compreensdo foi dignificativa a0 comparar a argumentagdo de
A23 nas etapas 2 e 3. Durante a experimentagdo, A23 ndo produziu falas que pudessem ser
andlisadas, participando apenas com agbes manipulativas e em aguns momentos dedicando
maior atencdo a observar 0s grupos vizinhos. No desenvolvimento da etapa 3, a aluna
manteve suas agcdes Vvoltadas apenas a observar as falas proferidas pelos colegas. Assm, sua
producdo textual nos mostra uma capacidade argumentativa que ndo tinha sSido registrada em
nenhuma outra etapa da SEl. Quanto a andlise do desenho, notamos que e€le é simples
ilustrativo, pois sd0 representados os materiais utilizados no experimento, a escola, um
participante e agumas outras ilustragbes como sol, arco iris, nuvens, sendo €elas ndo
complementam  seu texto.

Entre os integrantes do grupo 3, os relatos foram produzidos por A32 e A33. Durante
a experimentacdo, ambos se mostraram receosos em manipular 0s materiais Nos Momentos
iniciais da atividade. Conforme foram observando as acbes dos colegas, eles comegcaram a
agir de forma variada sobre o materiad e proferir diferentes falas. Especificamente em relacéo
aos relatos, A32 descreveu em seu texto: “O experimento foi legal eu aprendi muitas coisas
legal eu gostel. eu aperendi que se agente por o bal&o na garrafa e a garrafa na agua enche
de ar”. Dentre os critérios de classificagdo, vermos que o texto apresenta caracteristicas de um
relato breve. Para apresentar a redacdo que foi descrita, a aluna representou o texto em duas

partes, como se fossem dois baldes como apresentado na Figura 12.
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Figura 12 — Relato na forma escrita e em desenho feito pela aluna A32

Fonte: arquivos da autora-resultados.

No primeiro baldo é relatada apenas a opinido pessoal sobre 0 experimento redlizado:
“foi legal eu aprendi muitas coisas legal eu gostei”. NO segundo € descrito: “eu aprendi que
se a gente por o balao na garrafa e a garrafa na dgua enche de ar”. A andlise do segundo
baldo nos mostra que a aluna reconhece a importancia de se colocar o bald no bocal do funil
de PET e, na sequéncia, coloca-los na &gua, para que 0 ar va para o bado. Porém, ndo fica
claro, em texto, nenhuma judtificativa para que este fendmeno ocorra. Além de ndo expressar
a importancia destas acBes para o0 fendmeno observado, ndo sdo descritas as acOes
manipulativas complementares que foram deservolvidas durante a experimentagéo.

A argumentacdo estruturada pela auna em seu texto esta distante da argumentacéo
apresentada a0 final da experimentacdo e na etapa de Sistemetizagdo coletiva. Conforme
andlise da secdo anterior, ao final da etapa 2, A32 proferiu falas nas quais explicava para A31
os eventos que foram observados durante a experimentacdo: “se eu colocar dgua assim
dentro do bal&o ndo vai ter ar porque a agua ficou aqui, agora se tira a agua do baldo e
coloca a garrafa assm na agua (abertura maior dentro da agua) o ar vai para o baléo e a
dgua so vai entrar até aqui porque os dois ndo ficam juntos aqui dentro”. ESsas faas

apresentavam meis complexidade e melhor argumentacdo do que o texto estruturado no
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relato. Assm, consideramos que a argumentacdo presente no texto foi menor que a
argumentacdo dos didlogos.

Andisando a ilustracdo vemos que € um desenho simples descritivo, ja que
apresenta trés representacbes do material utilizado na experimentacdo. Na organizacdo do
desenho, a ilustracdo faz referéncia a diferentes agcBes ao longo do experimento. Porém, ndo
S80 expressos quais poderiam ser estes diferentes estagios que decorrem na experimentacao.

O texto produzido por A33 (Figura13): “o trabalho que nois foi ontem. Eu pesebi
gue eu po a guarrafa na agua e tanpa a outra parte e a agua so vai sobi so até a ametade que
agua. E a ar ndo vai deica a dgua sopi. Eu tanbe persibi que o ar vai po balhau e ence. de
ar”, apresenta muitos erros ortogrdficos, indicando que o auno ainda ndo esta totalmente
afabetizado. Em sua descricdo ele apresentou seu entendimento quanto aos procedimentos a

serem realizados, como a agdo de “po a guarrafa na agua e tanpa a outra parte”.

Figura 13 — Relato naforma escrita e em desenho feito pelo aluno A33

Fonte: arquivos da autora-resultados.

Além das agbes manipulativas A33 descreve também os eventos observados. “a
agua so vai sobi so até a ametade™; “o ar nao vai deica a &gua sopi”; e “o ar vai po balhau e
ence. de ar”. Podemos inferir deste texto que A33 entendeu a atividade experimentacdo e,
especificamente, compreendeu 0 conceito do espaco ocupado pelo ar e pela agua. Além da

percepcdo de quais aspectos foram relatados pelo aduno e que estdo associados a sua
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compreensdo, foi possivel idertificar que este texto € classificado como médio. Considerando
as falas produzidas durante o experimento, constatamos gque A33 manteve o mesmo padréo de
argumentacdo durante as etapas 2 e 3 e também na producdo do relato.

Ao utlizarmos a classificacdo proposta por Barbosa Lima, Carvalho e Gongalves
(1996) constatamos que o0 desenho se classifica como simples descritivo, pois a ilustracéo
limta-se a representar 0os materiais utilizados na experimentacdo, ndo apresentando nenhuma
informacdo complementar ao texto.

Dando sequéncia a verificagdo dos relatos no grupo 4, iniciamos pelo relato
produzido por A43 (Figura 14), que também é constituido por uma ilustracdo e um texto: “Ar,
A tia nos deu 3 coisas: “um bacia com dgua *um baldo = e um funil. Eu e os meus amigos do
meu grupo pegamos o funil e o baldo e colocamos o baldo na tanpinha do funil e colocamos
no fundo da bacia e ai o baldo subiu por-qué na quela regiam o ar ficava perto da agua ai qu
ando abaixou o funil ele Pegou 0 ar que tinha naquela regido.”. Este texto apresenta uma boa
organizacdo e edtrutura ortogréfica, que nos indica gque aaluna ja estava afabetizada.

Figura 14 — Relato naforma escrita e em desenho feito pela aluna A43
/' /

—

£ Sl LA

Fonte: arquivos da autora-resultados.

No micio de sua descrigdo, temos a apresentacdo do material que seria utilizado: “a

tia nos deu 3 coisas: "uma bacia com agua *um baldo * e um funil.”, seguido pela descricao



94

das agdes necessarias para solucionar o problema proposto: “Eu e 0s meus amigos do meu
grupo pegamos o funil e o baléo e colocamos o bal&o na tanpinha do funil e colocamos no
fundo da bacia [...]”. Ao relatar que “[...] 0 baldo subiu porgqué naquela regiam o ar ficava
perto da agua ai quando abaixou o funil ele pegou o ar que tinha naquela regiao”,
observamos que A43 reconheceu a existéneia do ar, porém ndo expressou a relagdo erntre a
presenca da agua e sua acdo de “empurrar” o ar para o baldo. A analise da estruturagdo do
texto permitiv-nos identificar que ele se classifica como extenso, e que a auna manteve a
argumentacdo apresentada durante o desenvolvimento das etapas 2 e 3.

Ao observarmos as caracteristicas da ilustragdo, vemos que ela é categorizada como
desenho complexo nédo explicativo descritivo, pois € apresentada em duas cenas. a primeira
representa a disposicdo dos integrantes do grupo e os meteriais utilizados na experimentacao;
a segunda ilustra 0 grupo acrescido de uma representacéo do que seria o fendmeno observado
pelos alunos a0 manipularem o material. Quanto a relacdo do desenho com o texto, vemos
gue ele é classficado como descritivo, pois apresenta o material e 0 procedimento realizado
no experimento, sem acrescentar nenhuma informacdo ao texto.

O relato de A44 (Figual5) apresenta um texto estruturado de forma clara,
organizada e como poucos erros de lingua portuguesa: “Eu acho que quando eu coloqueio
bal&do no litro e puis na agua o ar estava la em cima da bacia e quando puz la o ar prendeu
no litro e a 4gua nemo baléo deixava o ar sair do bal@o e quando tirei o baldo sai todo o ar e
ficou mas ispasso para a dgua’. Quanto a0 nimero de oracdes, apresenta caracteristicas de
um texto extenso.

Em sua primera pate, o0 texto apresenta as primeras agles manipulativas
necessarias para solugdo do problema proposto: ‘]...] quando eu cologueio baldo no litro e
puis na dgua o ar estava la em cima da bacia”. A afirmagdo de que ’T...] 0 ar estava la em
cima da bacia”, nos permite identificarmos a percep¢ao da existéncia do ar no ambiente, entre
o funil de PET e a &gua. Além de reconhecer a presenca do ar e da agua, A44 reconhece
também a acdo do baldio em prender o ar dentro do sistema: ‘[...] € quando puz la o ar
prendeu no litro e a 4gua nemo baldo deixava o ar sair do baldo [...]”. Mesmo sem fazer
referéncia a caracteristica da é&gua e do ar ndo ocuparem O Mesmo espaco, constatamos seu
reconhecido deste conceito no seguinte fragmento do texto: “[...] € quando tirel o baldo sai

todo o ar eficou masispasso para a agua”.
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Figura 15 — Relato naforma escrita e em desenho feito pelaauna A44

Fonte: arquivos da autora-resultados.

A andlise do relato de A44 nos permitiu inferir que ela manteve o mesmo perfil de
argumentacdo deservolvida nas etapas 2 e 3. A44 demonstrou ndo ter dificuldades em
estruturar suas falas e argumentacOes nas etapas expor e explicar aos colegas os fendmenos
observados. Constatamos também que ela ndo demonstrou nenhuma dificudade em estruturar
Sua argumentacéo no texto do relato. Em relagdo ao desenho, o classificamos como complexo
ndo explicativo descritivo, pois limta-se a representar os meteriais utilizados e a disposicéo
dos integrantes do grupo, ndo acrescentando nenhuma informagcdo ao texto contido no relato.

Ao final da andlise de todos 0s relatos vemos que 0s alunos estruturaram seus textos
de forma variada. Porém, conforme demos seguimento a andlise, verificamos que A21, A44,
AA43 utlizaram o mesmo perfil de ilustracdo. Possivelmente, a proximidade das carteiras foi o
fator favoravel a esta repeticdo de ilustracdo. Em todas essas ilustracBes, o desenho néo
apresentou  complementacdo de  informecbes a0  texto  presente  no  relato.






CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi verificar como uma SEI poderia contribuir para a
promocdo da AC de aunos do dltimo ano do ciclo de Alfabetizacdo. Para isso, elaboramos
uma SEl, denominada “Onde estd o ar?”, que foi desenvolvida com aunos do 3° ano do
Ensno Fundamental, de uma escola da Rede Publica Municipal de Jatai, Goias. A Sequéncia
aplicada € composta por uma atividade experimental que propicia os alunos perceber que o ar
existe e que ele ocupa espaco, adém de permitir a apropriacdo do conceito fisico de que duas
matérias ndo ocupam O MesmMo espaco.

A elaboracdo dessa SEI nos exigiu uma maior atencdo, em virtude de termos de unir
0S pressupostos do referencial tedrico adotado e a redidade da escola. Salientamos este
aspecto, pois, durante o periodo de observacdo da turma, identificamos que as principais
dificudades observadas para o0 deserwvolvimento de atividades diversificadas eram: a rigidez
da matriz curricular, em que os conteldos deveriam ser desenvolvidos em periodos pré-
determinados; a presenca de alunos com diferentes niveis de Alfabetizacdo na mesma sda; a
necessidade de se conciliar os conteldos previstos na matriz  curricllar com as
programacoes/festividades presentes no caendario anual; a fdta de edtrutura fisca e
disponibilidade de meterial para a execucdo de atividades experimentais; e a falta de tempo do
professor parabuscar e/ou elaborar atividades que atendam as necessidades dos alunos.

Além dessas adversidades, tivemos que trabalhar na perspectiva de elaboracdo de
uma SEl que fosse passivel de ser desenvolvida em um espaco de tempo condizente com o
periodo disponivel na metriz curricular para a execugdo do conteldo ar. Outro aspecto
considerado foi a definicdo dos Eixos Estruturantes da AC que seriam considerados na
sequéncia. Estes eixos foram definidos com base na faixa etaria e nivel de desenvolvimento
cognitivos dos alunos, e nos documentos de orientacdo da Secretaria Municipal de Educacdo
de Jatai. Destacamos que, neste periodo de fechamento do ciclo de Alfabetizacdo, as
orientacdes sdo voltadas ao deservolvimento de atividades gue estimulem aleitura e a escrita.

O texto: “Onde esta o ar?”, utilizado na etapa 4 da SEl, permitiu ndo sO atender a
uma definicdo estabelecida nos documentos orientadores da Secretaria Municipal de Jatai,
mes também como uma forma de edtimlar os aunos a desenvolver habilidades e
competéncias que favorecam ao fechamento do ciclo de Alfabetizacdo. Contribuindo assim
para a percepcdo do professor alfabetizador de que todas as areas do conhecimento necessitam
e podem contribuir para 0 desenvolvimento das habilidades associadas a leitura e a escrita.

Destacamos que a utilizagdo do recurso leitura de texto e a producdo de relatos escritos na
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etapa 5, vem ao encontro do que acreditamos e 0 que € estabelecido em nosso referencial
tedrico. Isto porque acreditamos que esta acdo conjunta favorece o alcance das habilidades
esperadas para os aunos que findizam o ciclo de alfabetizacdo e também o deservolvimento
das habilidades dos alunos que estéo no processo de AC.

A andlise das filmagens, redlizadas durante a aplicacdo da SEI, nos permitiu
observarmos as diferentes formas de participacdo dos aunos no desenvolvimento das
atividades, oportunizando a eles a possblidade de verbalizar e socidizar o conhecimento
congtruido durante a solugdo do problema proposto na SEI. Alguns deles expressando seus
conhecimentos na forma oral, outros na forma gestual e, ainda, aqueles que se expressaram
melhor nos relatos escritos, na forma de texto e desenhos. Observamos também, durante as
atividades, que os estudantes externaram conhecimentos adquiridos em situagdes do dia-a-dia.

Além da percepcéo das diferentes formas de participacdo, a partir da andlise das
filmagens, também identificamos, por melo da andlise das fdas e dos gestos, que a
organizacdo da atividade em etapas favoreceu a participagdo dos aunos. Enquanto alguns
alunos se destacaram, expressando oralmente desde os momentos iniciais da experimentacéo,
outros se mantinham calados, limitando-se as agBes manipulativas. A medida que as etapas da
Sequéncia eram deservolvidas, a seguranca destes aunos aumentou e eles passaram a
participar ativamente da atividade.

Os integrantes do grupo 3, em especial, apresentaram uma expressiva mudanca
comportamental no decorrer da aplicacdo da SEI, passando de uma postura que se limitava a
observacdo e as aghes manipulativas para a apresentacdo de argumentagdes coerentes e
relacionadas com o cotidiano. No inicio da experimentacdo (etapa 2), suas acles eram mais
voltadas a observacdo das acBes manipulativas dos outros grupos e sua reproducdo,
demonstrando, em aguns momentos, grande inseguranca. Com o0 passar do tempo, eles
perceberem que podiam manipular os meteriais sem restricbes e passaram a propor diferentes
explicacbes para os fendmenos observados, buscando por justificativas, levantamento de
hipéteses e dialogando com os colegas. Esta mudanga atitudinal, influenciou sua compreensao
sobre atemédtica estudada, estabelecendo relacdo entre ela e situagdes do cotidiano.

Essa constatacdo é claramente corfirmada ao observarmos a faa de A32, no find da
etapa 2, para explicar para A3l scu entendimento sobre os eventos observados: “Entéo, por
exemplo, se eu colocar agua assm dentro do baldo ndo vai ter ar porgue a agua ficou aqui,
agora se tira a agua do baldo e colocar a garrafa assm na agua o ar vai para o baléo e a

agua O vai entrar até aqui porque os dois ndo ficam juntos aqui dentro”. Nesta explicacdo é
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possivel inferir que A32 conseguiu interndizar o conceito fisico de impenetrabilidade da
metéria, ou sgja, a propriedade de que dois corpos ndo podem ocupar 0 mesmo espPaco.

Sobre 0 estabelecimento de relagcbes entre o fendmeno observado e as situagdes do
cotidiano, destacamos também, no momento em que 0s alunos agiam sobre 0s meteriais com
diferentes agdes manipulativas, a faa de A33 quando relacionou os movimentos realizados
por A32 com 0s movimentos realizados em um procedimento de massagem cardiaca.

Por meio da andlise das falas e dos relatos produzidos pelos aunos, com base nos
critérios metodoldgicos definidos, pudemos encontrar indicios da promocéo da AC nos alunos
gue participaram dos dois dias de atividade. Inicialmente, ao analisarmos as falas em busca
dos IAC, focamos na andlise das expressdes orais proferidas na etapa 2 e 3, em que
constatamos que 0s integrantes do grupo 1 apresentaram os trés grupos de 1AC. Derntre eles se
destacaram  organizacdo de informagBes (1); raciocinio logico (2); justificativa; previsdo;
teste e levantamento de hipétese; e explicacéo (todos do grupo 3).

Os integrantes do grupo 2 ndo apresentaram nenhum IAC do primeiro grupo, porém,
apresentaram o indicador: raciocinio l6gico, do segundo grupo, e os indicadores do terceiro
grupo: teste de hipétese; levantamento de hipotese; previsdo; judtificativa; e explicagéo.

No caso dos grupos 3 e 4, identificamos os indicadores. organizacdo de informactes
(1); reciocinio logico (2); teste e levantamento de hipdtese; previsdo; judtificativa; e
explicacdo, estes Utimos todosdo 3° grupo de IAC.

No decorrer da etapa de Sistemetizacdo Coletiva (etapa 3), o didlogo estabelecido
pelos aunos nos permitiu constatar que a presenca, em destaque, dos IAC do 3° grupo,
especificamente, justificativa e explicagd. N&o tivemos nenhum regstro dos IAC do
primeiro e segundo grupos, 0 que pode ser indicio de que, por ser uma etapa de fechamento,
as falas proferidas seriam direcionadas a elaboracdo de justificativas e explicacbes para 0
fendbmeno observado na experimentacdo, tendo assm, a presenca destacavel destes dois
indicadores.

A andlise das fdas dos alunos nos permitiu idertificamos, também, alguns termos
gue ndo eram esperados nesta atividade investigativa, tais como: “impulso”; e “flutua”, mas
que se mostraram associados ao fendbmeno observado. Consideramos que 0 uso destas
palavras esta condicionado a alguma experiéncia de vida dos alunos, que permiiu sua
apropriagd0 em seu vocabulario. A percepcdo do surgimento de termos que ndo eram
esperados no deservolvimento da atividade é previsto por Carvalho (1998), que considera que
€ justamente 0 surgimento destes termos que podem guiar o desenvolvimento de atividades
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interdisciplinares. Cabe, entdo, a escola desenvolver aces que favorecam a passagem do
conhecimento esponténeo para o conhecimento cientifico.

Ao andisarmos os relatos dos aunos em busca de indicios sobre seu entendimento
acerca do tema abordado na experimentagdo, constatamos que eles apresentaram diferentes
niveis de argumentacdo ao compararmos seus relatos e falas proferidas na experimentacao.
Alguns participantes demonstraram maior capacidade de argumentacdo durante os didlogos,
fazendo com que seus relatos corfigurassem como um complemento de sua fala, ou sgja,
mantiveram o mesmo nivel de argumentacdo. Isto pode ser observado nos relatos de A33,
A43 e A4d4, em que €eles representaram por meio da escrita 0 que haviam apresentado
oralmente. Em outros casos, 0s relatos foram menos argumentativos quando comparados as
falas registradas anteriormente, como no caso da aluna A32, cujas falas continha mais
informacOes sobre o experimento, seu entendimento, levantou hipéteses e também explicou
aos colegas as idelas que foram apreendidas. Em contra partida seu relato apresentou menos
informagdes sobre a atividade, limtando-se a expressar que achou legal 0 experimento e que
se “agente por o baldo na garrafa e a garrafa na agua enche de ar”.

Para alguns aunos, a producdo dos relatos foi vista como uma oportunidade de eles
expressarem seu entendimento sobre os fendmenos observados durante a experimentacdo. Por
exemplo, as aunas A21 e A23 apresentaram maior argumentagdo nos textos cortidos nos
relatos do que em suas falas proferidas durante a redlizacdo da atividade experimental. Este
fato nos permitiu comprovar a importancia do relato escrito no final da atividade
experimental, tendo em vista que, embora ndo tenhamos conseguido avaliar sua compreensao
sobre a temética abordada, pudemos conmplementar a avaliagdo dos alunos a partir da andlise
de seus relatos.

Considerando os critérios de classificagdo adotados para os desenhos produzidos
pelos alunos, de acordo com Barbosa Lima, Carvalho e Gongalves (1996), encontramos dois
desenhos sinples descritivos, dois sinples ilustrativos e trés conplexos néo explicativos
descritivos. Observamos também que houve um maior empenho dos aunos na estruturacdo
do texto do que dasilustracBes, gue ndo trouxeram nenhuma complementacdo aos textos.

Outro porto importante da andlise da aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativo
foi a identificacdo de seus aspectos falhos. O primeiro deles, relaciona-se a necessidade de se
reformular 0 texto utilizado como recurso de leitura (etapa 4), pois o conteldo presente nele
apresentou-se distante dos fendmenos observados na atividade experimental. Essa disparidade
fez com que os aunos ficassem menos participativos durante a leitura do texto, néo
conseguindo, assm, estabelecer relacdo entre a atividade experimental e as Situacbes do



101

cotidiano, em que € possivel a percepcdo dos fendmenos investigados. Esta constatacdo nos
permitiu inferir que era necessario fazermos mudancas no texto a ser utilizado na etapa 4.
Alteracdo esta efetivada no texto final, contido no produto educacional (Apéndice A), que
trata- se da Sequéncia de Ensino Investigativo: “Onde esta o ar?”.

O que fica claro para nds, enquanto pesquisadora, € que a atividade desenvolvida
apresentou indicios da promocdo da AC nos alunos participantes da pesguisa. Porém, esta néo
deve ser a Unica atividade voltada a AC, mas Sm o inicio de um caminho no qual os aunos
terdo a oportunidade de deservolver vérias atividades investigativas. Por melo destas
atividades, esperamos que sgja favorecida uma maior aproximacdo entre o conhecimento
cientifico, em diferentes niveis, e a vivéncia cotidiana dos aunos, permitindo a eles perceber
gue a Ciéncia € acessivel a todos e ndo restrita a poucos que possuem niveis de

conhecimentos acima da média.
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APRESENTACAO

A Sequéncia de Ensino Invedtigativo foi elaborada com o intuito de constituir um
produto educacional a ser utilizado nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A producéo
deste material atende ao requisito do Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo para Ciéncias
e Matemética do Indtituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologa de Goias — Campus
Jatai. Assm, o texto apresentado € parte de uma dissertacdo elaborada para obtencéo do titulo
de Mestre em Educacdo para Ciéncias e Matemética. Logo, no decorrer deste texto sdo
apresentadas informacbes que foram estruturadas a partir da pesguisa desenvolvida, sendo
autorizada a reproducéo e divulgacdo total ou parcial desta Sequéncia de Ensino Investigativo,
por qualquer meio convencional ou eletrbnico, para fins de estudo e pesguisa, desde que
citada a fornte.
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INTRODUCAO

A didatica em Ciéncias tém buscado, nos Ultimos anos, préaticas que possibilitem uma
formacéo completa dos individuos que tém acesso a Educacdo Bésica. Esta perspectiva é
intimamente influenciada pela proximidade do conhecimento ciertifico, presente muitas vezes
na forma de recursos tecnoldgicos, inovactes medicas, instrumentos de comunicagdo e outros.
Em decorréncia desta proximdade, vemos uma grande influéncia nos objetivos do ensno de
Ciéncias e nas vertentes pedagdgicas vigentes. Ta influéncia favorece o crescente incentivo
a0 desenvolvimento de préticas que aproximem o conhecimento cientifico a realidade de vida
dos estudantes.

Baseado em levantamentos bibliogréficos, reconhecemos como necess&rio reforcar a
possibilidade de uma formacdo ética e cidadd, por meio do desenvolvimento de préaticas
voltadas a Alfabetizacdo Cientifica (AC). A AC € apresentada como um processo que esta
associado a0 deservolvimento de atividades que possbilitem ao aluno relacionar-se com o
conhecimento  cientifico de forma a reconhecé-lo como uma cultwra (SASSERON;
CARVALHO, 2008). Consderando, ainda, que esta cultura é passivel de mudancas no
decorrer do termpo, por ser diretamente influenciada por aspectos éticos, sociais, histéricos,
politicos, econdmicos e Outros.

O deservolvimento de acles voltadas & AC ndo deve ocorrer em curto espaco de
tempo, nem mesmo em um Unico nivel de ensno. Isto se da por entendermos que a
construcdo do conhecimento cientifico € um processo continuo no decorrer de nossas vidas.
Quando pensamos especificamente em acBes pedagdgicas que podem ser desenvolvidas no
ambito escolar voltadas a AC, entendemos ser necessrio fazer uso de uma prética pedagogica
estruturada, que permita ao professor organizar as etapas do processo de forma a estimular 0s
alunos a participarem ativamente do processo de construcdo do conhecimento. Na perspectiva
de se desenvolver préticas pedagdgicas voltadas a AC, defendemos o desenvolvimento de
Sequéncias de Ensno Investigativo (SEI).

Uma SEl visa o deservolvimento de atividades plangadas com base nos conteldos
curriculares, tendo materiais, processos didéticos e intencbes previamente definidos. A acdo
do professor € conduzir os alunos dentro do processo de problemetizacdo e permitir que estes
tenham suas proprias ideias, e a partir dai tenham a possibilidade de discutir com seus colegas
e professores (CARVALHO, 2013).
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1. Caracteristicas de uma Sequéncia de Ensino Investigativo

A proposta elaborada por Carvalho (1998) demonstra que as atividades devem ser
organizadas em 5 etapas, divididas entre: Etapa 1, apresentacdo do meteria e problematizacéo
— pergunta que apresenta a problemética da atividade proposta e servird como base para o
deservolvimento da experimentacdo; Etapa 2, experimentacdo e busca por responder o
“como” e 0 “porqué” — etapa que possbilita aos alunos reconhecerem como resolveram o
problema e por que conseguiram resolvé-lo, sendo que isso sera alcancado a partir das agoes
manipulativas redlizadas e os didlogos estabelecidos;, Etapa 3, a sSistematizacdo coletiva —
momento no qual os aunos em grupo poderdo discutir sobre os eventos que observaram
durante 0 deservolvimento da etapa 2; segudo da Etapa 4, Sstematizacdo conceitual —
apresentacdo de conceitos por meio de edratégias variadas, e por fim a avaliacdo da SHI,
Etapa 5, avdiacdo que consiste na producdo de um relato, desenho que pode estar
acompanhado ou ndo de um texto, no qual 0 aluno expressara seu entendimento acerca de
toda a atividade proposta.

Desenvolver a sequéncia em etapas proporciona a oportunidade do professor de
acompanhar a construcdo do conhecimento ciertifico no aluno. Especificamente no ensino de
Ciéncias, esta é uma boa dternativa para serem trabalhados contelidos que muitas vezes séo

apenas apresentados de forma conceitual, distante darealidade de vida dos alunos.

2. Nossa proposta

A SElI proposta foi elaborada seguindo as exigéncias e sugestbes curriculares da
Secretaria Municipal de Educacio de Jatai (SME JATAI). Nossa proposta € voltada ao
deservolvimento de um experimento problemetizado, e o conteldo abordado € o Ar. Este
contelido € previsto na matriz curricular do 3° ano do Ensno Fundamental, a ser ministrado
no 2° bimestre. As metas a serem alcangadas a partir do desenvolvimento da atividade sdo: a
compreensdo da existéncia do ar e o entendimento de sua ocupacdo no espaco, a ideia de
impenetrabilidade. No decorrer do desenvolvimento da sequéncia, buscamos estimular nos
aunos a aproximecdo da experimentacdo cientifica; 0 desenvolvimento de competéncias e
habilidades que o aproximem da AC; fomento a curiosdade e a0 espirito investigativo;
comprovagdo da existéncia do ar, sua capacidade de ocupar espaco e a apresentacdo do
conceito de impenetrabilidade; estimulo a leitura e escrita.



113

3. O experimento proposto

Quando pensamos nas propriedades do ar, num primeiro momento, recordamo-nos
apenas de seu estado de agregacdo da matéria. Porém, em uma retomada das propriedades
vemos que o ar, além de ser gasoso, ocupa lugar no espago, e sua composicao é caracterizada
por uma mistura de gases, sendo entédo uma mistura homogénea; também apresenta massa; €
compressivel, podendo diminur seu volume quando comprimido; e também apresenta
elasticidade, expansbilidade e exerce pressdo. NOés, nesta sequéncia, temos como meta
estimuar a compreensdo acerca da existéncia do ar e o entendimento de sua ocupagdo no

€paco.
O experimento que nos permitiu colocar em préatica as metas consideradas é o
experimento da garrafa PET com o baldo, muitas vezes utilizado apenas para demonstracéo

das informactes relacionadas a existéncia do ar (FIGURA 1).

Figural. Ar infla o baldo a medida que o funil é mergulhado na &gua.

Este experimento pode ser encontrado em buscadores da Internet que divulgam
planos de aula para o Ensno Fundamental e também em diversos livros didéticos. O
experimento  utiliza materiais smples que podem ser reutilizados diversas vezes, sendo
necessarios uma garrafa PET, um balde com agua e bado. O experimento consiste em uma
garrafa PET cortada no formato de um funil, e um bald que sera colocado na abertura menor
(tampa da garrafa PET); posteriormente, a abertura maior da garrafa PET (parte cortada) deve
ser posicionada dentro da agua. Com esta aga@o serd possivel observar o ar enchendo o baldo e
aégua ocupando parte do funil de PET.

E esperado que, aém das agdes menipulativas descritas na apresentacdo do
experimento, no decorrer da atividade os alunos retirem o baldo, coloquem o funil de PET

invertido dentro da agua, entre outras manipulagcdes. Isto porgue acreditamos que, ao agrr de

6
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formas variadas, os aunos poderdo identificar que a medida que o funil é imerso na &gua, o ar
¢ “empurrado” para o baldo, fazendo-o0 inflar. Caso 0 bal&o ndo esteja presente, 0 ar saird para
o ambiente. Como o ar fica “preso” no baldo, temos favorecida a percepc¢ao da existéncia do
ar no ambiente.

Concomitantemente, a0 agir sobre os materiais € esperado que os alunos percebam
gue a entrada do ar no baldo ocorreu porque a dgua ocupou 0 espaco onde antes tinha ar. Com
base no conceito de impenetrabilidade, sabemos que isso se da por ndo haver espago para
estes corpos, sendo assm dois corpos (metéria ar e matéria agua) S0 incapazes de ocupar 0
mesmo espaco. Tendo todas essas informagcOes em mente, partimos para a descricdo e

montagem dos materiais necessarios ao deservolvimento do experimento investigativo.

4. Organizacido das etapas da Sequéncia de Ensino Investigativo “Onde esta o ar?”

Para o inicio do deserwvolvimento da etapa 1, consideramos a apresentacdo do
material e a proposicdo da problematica: “Como podemos colocar ar dentro do baldo sem
soprar nele?”, esta pergunta foi elaborada com a perspectiva de ingtigar o aluno, despertar
sua curiosidade e assm agir nos meateriais em busca de uma resposta ao problema proposto. A
partir da proposicao, espera-se que os alunos manipulem os meteriais de forma variada.

Para que essa experimentacdo alcance 0s objetivos propostos, esperamos que, ao
manipuarem o0s materiais durante a etapa 2, 0s aunos consigam problematizar, levantar
hipbteses, testar diferentes hipoteses e assm responderem a0 problema  proposto.
Obviamente, serdo necessarias diversas tentativas, visto que em muitas destas acbes ndo sera
facilmente estabelecida a relagdo entre o fendmeno observado e a sua judtificativa. Sendo
assim, é necessaria a intervencdo do professor com questionamentos gue levem os aunos a
hipotetizarem acerca do experimento.

A previsdio de agles durante a elaboragdo da SElI permite-nos antecipar alguns
acontecimentos que poderédo ocorrer no decorrer da etapa 2. Esta antecipagdo permite a
interferéncia do professor sempre que necessario, de forma a ingtigar os alunos a participarem
do processo. Para a etapa seguinte, etapa 3 — Sistemdtizacdo coletiva, ndo € necessaria a
producdo de nenhum meterial complementar, apenas seguir as orientagdes dadas por Carvaho
(1998), nos quesitos recolhimento de todo o meterial da experimentacdo, disposicdo dos
alunos em circulo e outros.

Para 0 desenvolvimento da etapa 4 — Sistemdtizacdo conceitual, sugerimos a

utilizacdo do recurso leitura de texto, uma vez que a leitura € um mecanismo que também



115

permte que 0 auno possa observar, antecipar, interpretar e interagir na construgdo de
conceitos, sendo que a apropriacdo/ assmilacdo/entendimento conceitual por parte dos alunos
garante que o objetivo da proposta sga alcancado, visando “a formagdo tanto da autonomia
como da competéncia mtelectual” (SEDANO, 2013, p.77).

A Utima etapa da SEl, etapa 5, ndo necessita da elaboracdo de nenhum meterial
complementar; segue-se apenas as orientagdes propostas por Carvalho (1998) como na etapa
3. Na sequéncia sdo apresentados o0s materials necessarios a0  deservolvimento  do

experimento e sua forma de organizagéo.

5. M ateriais necessarios ao experimento e sua organizacao.

Para 0 desenvolvimento da atividade proposta utilizamos meteriais de baixo custo e
defacil acesso, atdxicos e reaproveitaveis, conforme listagem a seguir:
Garrafa plastica de refrigerante vazia (PET 2L).
Tesoura sem ponta.
Pincel
Faca com ponta
Fita métrica
Bal&o.
Recipiente com agua — balde pequeno/médio (sugestéo capacidade acima de 4L - 21
cm x 15 cmx 18 cm)
O material deve ser apresentado aos aunos devidamente organizado para que eles
possam redlizar 0 experimento. Esta agdo € adotada nesta sequéncia porque nossa prioridade é
a redizacdo do experimento e ndo a construgdo do meterial, tendo em vista que sua
construcdo demandaria um tempo que néo nos fora disponibilizado.
Como fazer:
1. Facaahigenizacdo necessaria nas garrafas PET (Figura 1)
2. Com a fita métrica marque 12 cm abaixo da abertura da garrafa em diregdo ao
corpo da garrafa. (Figura 2)
3. Depois marque a circunferéncia detoda aPET. (Figura 3)
4. Com a faca com ponta faca um furo no pléstico sobre a marcacéo feita na
circunferéncia parafacilitar o corte na garrafa.
5. Utilizando a tesoura sem porta recorte toda a circunferéncia da garrafa

formando um funil. (Figura 4 e Figura 5)
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Todas as etapas descritas estdo ilustradas nas imagens numeradas abaixo conforme o

namero das etapas da construcdo do experimento:

Figura 2. Garrafas PET aserem higienizadas.

Figura 3. M arcagdo do comprimento do funil de PET.
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Figura 4. Garrafas com a medida do funil delimitadas.

Figura5. Separacéo do funil de PET.

Figura 6. Funis de PET a serem usados no experimento.

10
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6. Instrucdes gerais para o experimento:

Por sugestdo de Carvalho (1998), os aunos devem estar organizados em grupos de
até 5 aunos, totdizando no méximo 5 ou 6 grupos para melhor controle do professor. O
meterial — garrafa PET, baldo e recipiente com &gua — deve ser entregue separadamente, ja
gue a percepcdo de colocar o bad no boca € uma das etapas do experimento. Os meteriais
gue foram sugeridos podem ser aterados de acordo com a necessdade da turma em que a
atividade sera deservolvida. Porém, pedimos atencdo quanto ao tamanho do recipiente
utilizado, pois se for um recipiente que permita encostar a abertura do funil de PET, os aunos
poderdo entender que o ar entrou porque seguraram a garrafa no fundo do recipiente, o que
sera uma apreensao indevida.

Apés a proposicdo da problemética que conduz 0 experimento, o professor deve
sempre estar atento aos aunos, transtando de grupo em grupo, instigando-os a levantar
hipbteses e testarem-nas. Diferentes questionamentos sdo 0 mecanismo por meio do qual o
mediador mantera os aunos interessados no deservolvimento da atividade. Para melhor
conducdo do experimento, 0 professor deve estar atento ao tempo de redizagcdo da atividade,
gue deve ser no maximo de 30 — 35 minutos para todas as etapas. A organizacdo da sequéncia
em 5 etapas permite que estagios da atividade sgiam deservolvidos em dias variados, porém
sugerimos que as etapas da SEI “Onde estd o ar?” sejam desenvolvidas em um tnico dia de
aula, para que, primeiramente, hgja participacdo do maior nimero possivel de aunos, e,
consequentemente 0 aproveitamento da atividade serdmaior. Segue a descricdo das etapas.

Etapa 1 - Apresentagao do experimento

Nesta etapa inicia, o professor deve apresentar aos aunos O experimento a ser
redizado, dermonstrando que toda a atividade serd desenvolvida por eles, para que assm
compreendam que a funcdo do professor, nesta execucdo, serd apenas de mediador e eles
atuardo ativamente na construcdo do entendimento sobre o experimento proposto. Durante a
apresentacdo do experimento, o professor deve mostrar oS materiais que serdo Uutilizados
(funil da garrafa PET, balde com &gua e baldo) para, na sequéncia, apresentar a problemética
do experimento aos alunos.

Nesta sequéncia a problemdtica é proposta por meio do seguinte questionamento:
Como podemos colocar ar dentro do baldo sem soprar nele? Apos a apresentacdo do meterial
e a proposicdo da problemética, os aunos poderdo dar inicio a0 deservolvimento da
atividade. Caso algum grupo ou auno ndo tenha entendido o comando inicial, o professor
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poderd explicar novamente as orientages dadas, sempre atento para ndo responder a questdo
proposta, fornecendo aos alunos egtimulo a redizacdo do experimento.

Etapa 2 - realizacdo do experimento

Durante toda esta etapa, espera-se que o0s alunos consigam apresentar hipoteses e
testarem essas hiplteses, buscando assm a resolugdo do experimento; todas possbilidades
deverdo surgir a medida que os alunos manipulem o material. A acdo esperada para responder
a problemética proposta € a colocagdo do bald no bocal da garrafa PET, seguido da
colocacdo da garrafa com a maior abertura dentro do balde com agua. Esta manipulagdo
permitira a0 aluno identificar que a entrada da agua na garrafa PET faz com que o ar tenha
gue migrar para 0 baldo, ja que o0 espaco anteriormente ocupado por ele agora foi preenchido
por agua.

Cabe a0 professor verificar constantemente a participacdo dos alunos do grupo e o
direcionamento dado por eles na resolucéo da atividade. Quando necessario, 0 professor pode
intervir com questionamentos que estimulem a investigagdo por parte dos alunos, sempre
atento para ndo responder a atividade com suas perguntas ou gestos. Caso 0S grupos Sintam
dificudades na estruturagdo, ou até mesmo ndo compreendam a problematizacdo, o professor
poderd apresentar questdes do tipo: de que forma podemos encher um baldo? Mas se temos
uma garrafa pet cortada e uma bacia com agua, como podemos usa-los para colocar ar no
bal&do?

Inicidmente, € esperado que os alunos sintam receio em manipular os materiais, por
isso é de extrema importancia que o professor sempre estimule os alunos a participarem e
agrem sobre o materid de diferentes formas. Muitos aunos sO sentem seguranca em
trabalhar nesta etapa quando observam que podem colocar &gua dentro do baldo, inverter a
posicdo do funil de PET dentro do recipiente com agua, retirar o baldo do bocal e observar a
agua entrando no funil. Por mais que essas agdes ndo deem a resposta a problemética
proposta, elas auxiliam no entendimento dos objetivos previamente propostos.

Apbs a identificacdo das possibilidades da entrada de ar no baldo, espera-se que os
alunos comecem a buscar judtificativas relacionadas ao espaco ocupado pelo ar e 0 espaco
ocupado pela &gua, identificando que quando hé entrada de agua na garrafa PET, o ar migra
para 0 baldo, fazendo com que ele se “encha” de ar. Vale ressaltar que, como previsto nesta
etapa, o professor deve ficar atento a necessidade de serem respondidos o “como” € 0 “por
qué”. O “como” ervolve a descricdo da acdo manipulativa sobre 0s meateriais e as
possibilidades encontradas, para instigar o entendimento das agdes que levaram a responder a
problemética, podem ser propostos questionamentos tais como: “Como que a gente fez pro ar

12
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entrar no baldo?”, “Quando vocés colocaram a garrafa na agua, o que vocés acharam que
iria acontecer? ”, por exemplo.

Tendo os alunos identificados as agdes que levaram a responder o “Como”, podemos
buscar respostas para 0 “por qué?”’. Para responderem, é necessaria a elaboracéo e testes de
hipteses em grupo para que eles possam buscar a judtificativa para tal efeito e, assm,
permitam a passagem da acdo manipulativa para a construcdo do conhecimento. Porém, o
professor pode, sermpre que julgar necessario, estimular 0s aunos com guestionamentos do
tipo: “Esse ar estava onde?”, “Por que a agua ndo vem até mais em cima perto do baldo?”,
“Vocés acham que a dgua ficava junto com o ar dentro do baldo? E na bacia?”. Conforme o
professor identificar que todos 0s grupos conseguiram estabelecer as informacOes esperadas

para o experimento, podem conduzir para o desenvolvimento da sistematizag&o coletiva.

Etapa 3 — sistematizagdo coletiva

Nesta etapa, apds o recolhimento do meterial, os alunos seréo dispostos em circulo
para que assm o professor possa organizar uma discussdo com todos os alunos. Eles poderdo
descrever as acOes redizadas durante 0 experimento, os resultados encontrados e a
justificativa para os fendmenos observados. Carvalho (1998) descreve que esta organizacéo
favorece que os alunos deem atencdo a quem estiver falando.

No primeiro momento, 0s participantes devem argumentar sobre suas apreensdes
obtidas com o experimento, descrevendo ‘“como” redlizaram 0 experimento e “por que”
obtiveram o determinado resultado. Durante o desenvolvimento desta etapa de didlogo espera-
se que, neste momento de troca, 0s alunos sejam capazes de dialogar descrevendo eventos:

e Como fizeram para que o ar ficasse dentro do baléo?

¢ Quais acles foram necessarias?

e Como deveriam colocar agarrafa dentro do balde com agua?

e Por que adgua ndo va até abocada garrafa pet?

o E necessrio que toda a garrafa esteja dentro da &gua para encher o baldo?

e Por que o ar foi parao baldo?

¢ Por que tiveram que colocar a garrafa dentro da égua para colocar ar no baldo?

E esperado que aguns alunos disporham-se prontamente a participar do diélogo;
mes, aguns alunos podem se sertir intimidados a participarem da conversa. Por conhecer as
caracterigticas de sua turma, o professor fica livre para direcionar questionamentos aos alunos

gue ainda ndo participaram, na esperancas de assim estimula-los a expressar suas apreensoes.
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Ou aé mesmo o professor pode deixar livre a participacdo dos alunos e ndo buscar

mecanismos de trazé-los para a discussao.

Etapa 4 — Sistematizagdo do conhecimento

Nesta etapa, buscamos proporcionar aos aunos a oportunidade de associar o
entendimento prético da atividade aos conceitos cientificos, extrapolando o experimento,
associando o que foi apreendido as situagbes do dia—a-dia. Nesta SEI, nossa sugestdo de
recurso € a leitwra do texto “Onde estd o ar?”. A €elaboragdo deste texto ocorreu por
entendermos a necessidade de associar que 0 ensino de Ciéncias vai dém da experimentacdo e
da demonstracdo, considerando ainda que a série para qual a sequéncia foi elaborada fecha o
ciclo de alfabetizacdo e, nesta etapa, o foco principal dos professores € a leitura e producdo de
textos.

O texto contém informacdes sobre caracteristicas do ar, sua capacidade de movimento
e apresenta 0 conceito de impenetrabilidade. Esperamos que, ao findlizar a leitura, ela contribua
para que os alunos estabelecam relacdo entre o contelido estudado e eventos observados em
suas agdes didrias, permitindo que eles tragam o conhecimento cientifico para mais proximo de
S, adlcancando as etapas da AC. Os aunos podem relacionar, por exemplo: uma bola que esta
murcha pela saida do ar; o preu de bicicletas, carros, caminhdes, o voo dos péssaros;, a
movimentagdo das nuvens, 0s processos de respiracdo e outros. Apos esta sstematizacdo do
conhecimento, os alunos seréo orientados pelo professor para produzirem um texto e um
desenho descrevendo todo o experimento redlizado.

Etapa 5 - Avaliacdo

A avdiacdo da sequéncia sera por meio da andlise de desenhos e textos produzidos
pelos alunos ao final da etapa 4. Por orientacdo de Carvalho (1998), o professor ndo deve
fazer leitura de nenhum enunciado para dar inicio & produgdo destes desenhos e textos,
também ndo deve entregar nenhuma folha com escrita, muito menos escrever no quadro
palavras-chave para os aunos.

Estas orientagOes se devemn por buscarmos, nesta producdo, o entendimento do aluno
acerca do experimento redizacdo na atividade, assm ele ndo pode ser influenciado pelo
professor. E necessario salientar também que ndo sgjam feitas corregdes ortogréficas durante a
producdo desta etapa, por ser considerada uma oportunidade para serem trabalhados aspectos
interdisciplinares da atividade; assim, o professor tem a oportunidade de encontrar, a partir da
redizacdo da sequéncia, temas para outras disciplinas como Lingua Portuguesa, Matemética e
OULtros.

14
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TEXTO —ETAPA 4.

ONDE ESTA O AR?
E invisivel aos nossos olhos.
Nele ndo podemos pegar.

Né&o apresenta cor, nem cheiro, nem gosto.

N&o o0 vemos, mas podemos senti-lo Q/
Quando € brisa, é refrescante

Quando éforte, é vento.

Esta4 no preu da bicicleta

E abola a rolar

Est4 no girar do cata-vento quando vocé brinca de soprar.
Ocupa todo o espaco no ambiente onde ndo exista outra matéria
Isso se da com tudo que é fisico.

Seja liquido, solido ou gasoso, tudo € metéria.

A matéria apresenta outra caracteristica.

Impenetrabilidade, palavra dificil.

Mas que € coisa sinples.

Representa que dois corpos ndo ocupam 0 Mesmo  espago
Como o caso daégua e do ar

Que estdo a brigar

Por ser gasoso e mais espago ocupar

O ar migra para o baldo

Que podemos ver voar.

16
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APENDICE B - TEXTO UTILIZADO NA APLICACAO DA
SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO

:II
... TEXTO CONCEITUAL

Onde estao ar?

E invisivel aos nossos olhos. Nele ndio podemos pegar. N&o apresenta cor, cheiro, nem
gosto. O ar é metéria, e como toda matéria ele possui uma massa, ele ocupa todo 0 espago no
ambiente onde ndo exista outra matéria. Se compararmos uma bexiga cheia com uma bexiga
vazia, iremos perceber que a bexiga chela possui uma peguena diferenca de peso,
pequena diferenca € devida a densidade do ar e a sua massa, que Sdo relativamente menores
do que os elementos  que conhecemos.

Com €ele sempre podemos brincar com pipas, avido e bolhas de sab&o, percebemos a
existéncia do ar pelo vento, que é o ar em movimento. Ao se movimentar 0 ar origina:

e As brisas, que balancam as plantas e ainda nos refrescam;
e Osventos fortes que sacodem as arvores e levantam poeira;
e Osvendavais que arrastam coisas e lugares por onde passam

O a em movimento tem forca, méquines pode funcionar e eletricidade gerar,
produzindo aenergia Edlica, que é barata e renovavel, importante paraum planeta saudavel.

Ele € composto por diversos gases, nitrogénio o qual se apresenta em maiores
guartidades, o oxigénio, que é gas fundamental para a nossa vida e a vida no planeta, e o gas
carbonico liberado a partir da queima (de combustivels, de plantas, preus e outros). O ar
ainda apresenta outras particulas como poeira, goticulas de agua, poluicdo e até mesmo micro-
organismos, como Virus e bactérias.

Sem ele passaros ndo poderiam viver nem 0S seres Vivos respirar, Quando
respiramos, nosso nariz filtra as particuas e micro-organismos que podem fazer mal a0 Nosso
corpo. Eles, quando se juntam a0 muco ai produzdo, formam a famosa meleca de nariz
Quando respiramos, esse ar vai para os pulmdes, retirando dali 0 gas oxigénio, essencial para
a nossa sobrevivéncia. Depois, também pela respiracdo, nosso corpo libera gas carbénico e
outros componentes do ar que ndo foram utilizados.

Agora que sabemos daimportancia do ar dele devemos cuidar para que ndo aumente a
poluicdo do mundo, contribuindo para diminuir as chuvas é&cidas e o efeito estufa.
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APENDICE C- TRANSCRI COESCOMPLETAS

GRUPO 1
Sujeito Transcri¢oes

AlleAl3 (Colocam o bal&o na abertura da garrafa. A7?? segura o PET e sopra na garrafa, A11
repete a mesma agéo.)

A13 (Sinaliza que ira colocar o PET dentro agua)

A12 N&o pode fazer assim

A1D (Coloca aaberturamaior do PET dentro da bacia e o baldo nesse momento percebe que
0 baldo inflou um pouco.)

A13 (Repete a agdo feita por A12)

All Assim o baldo ta enchendo

Pesquisadora | Por que aqui esta enchendo com ar?

All Por que a gente prendeu o ar aqui.

A13 Por que aqui pegou o ar

Pesquisadora | Esse ar “tava” aonde?

All Na bacia

Pesquisadora | Mas o que tem dentro da bacia?

All Agua

A12 Na agua tia

Pesquisadora | Entéo o ar tava na bacia?

All N&o tia tava na garrafa.

Pesquisadora | E por que ele subiu pra ca (apontando parte superior da garrafa e baldo)?

All Porque aqui ele prendeu ficou com um pouquinho de agua ai ele (ar) subiu...

Pesquisadora | Ahhh...e porque subiu mesmo?

All Porque ela ta presa e prendendo o ar

A13 l(;léo, tem agua |a dentro (manipula a garrafa levantando da bacia) ai oh tA molhada 1a

entro.

All (Coloca novamente o PET dentro da agua.)
(Quando a pesquisadora deixa 0 grupo sozinho, eles se distraem em outras conversas e
passam algum tempo apenas mantendo o PET na agua, para que o baldo fique cheio de
ar e conversando outros assuntos.)
(Apos algum tempo sugere que o colega A 13 que esta segurando a garrafa)

Al12 Vai “andando” com o PET dentro da bacia (assim eles observam que hora o baldo esta
cheio quando parado, e hora esté vazio quando em movimento.)

Al3 (Observa o ar saindo da garrafa quando este tira o PET de dentro da agua.)
(Depoais de algumas distragOes os alunos voltam a centrar a atencdo no experimento,

Alle Al13 | seguram o PET dentro da bacia com agua e o movimentam, observando que assim o
baldo continua com ar.)
(Os alunos do grupo se mantem em silencio observando os outros grupo da sala. Eles
comecam a falar sobre a temperatura da &gua que esta na bacia, comentam suas
preferéncias de temperatura da agua para banho.)
(Eles voltam movimentar o PET dentro da bacia com agua.)

A12 I sso parece um tubaréo.

All Ta parecendo um barco, aqueles negécio do barco...
(Voltam a falar sobre outros assuntos. Ao observarem gque 0S outros grupos estéo
manipulando os materiais de formas variadas os componentes do grupo também
comecam a agir sobre os materiais. A primeira agdo € colocar agua dentro do baldo e
do PET.)

A13 Olha agui dentro o tanto que ta estranho (a agua que esta no balado fica com a cor

branca por causa do pd que tem dentro do baldo).
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All E que o baldo acabou de sair da fabrica.
(Observando que o grupo estava disperso a pesquisadora retorna ao grupo e pergunta)

Pesqisadora Por que isso aqui (apontando para o material, PET dentro da bacia com agua e baldo
cheio de ar) aconteceu desse jeito?

A1l Porque a &gua tia ficou do lado de fora, 14 dentro ndo ficou agua e o ar veio e subiu
para o bal&o.
Ah entdo o ar subiu para o baldo, entdo agora eu quero perguntar uma coisa (olhando

Pesouisadora para A1l) e quero que vocés ajudem a responder (olhando para A12 e A13), por que o
ar ficou aqui dentro e a agua ndo subiu até aqui em cima (apontando no PET préximo
ao bocal da garrafa)?

All Porque a gente ta prendendo a garrafa no fundo (da bacia) dai ndo da pra agua entrar.

Pesquisadora | Mas sera que € s0 isso? Qué que ja tem aqui dentro (apontando para o PET)?

All Aqui? Aqui dentro (apontando para o PET)?

A13 Ar.

Pesquisadora | E val ar pra agua entrar junto?
(Em coro todos respondem: N&o. E voltam a insistir na ideia de estarem segurando o0
PET de forma a ndo deixar a &gua entrar.)

Pesquisadora | Mas entdo deixa eu fazer outra pergunta, e se a gente tirasse o balao?

A12 O ar ia sair tudinho.

All O ar 1a sair do balao e a aguala ficar agui dentro.

. Mas ai ela ia subir mais do que ela subiu aqui (apontando para a posicao da agua

Pesquisadora dentro do PET na bacia com agua)?

All Ela (4gua) vai ficar por aqui mesmo...e 0 ar vai sair

Pesquisadora | E quando o ar sair vai pra onde?

A13 \(/)gi )ficar aqui solto (gesticulando com os bragcos mostrando o ambiente como um
todo).

Al3 (Tira o baldo e volta a colocar o PET dentro da agua)

Pesquisadora | O qué que aconteceu agora?

A1l A agua foi so até ali (colocando o dedo dentro da agua, apontando o nivel da agua
dentro da garrafa) ...e o ar saiu...
Quando a gente vai prendendo assim (manipula a garrafa de forma a prender ela no

All fundo da bacia, fazendo com que o0 ar migre para o bal&o), o ar fica dentro da garrafa e
ele ndo vai deixar espago.
(Nesse momento, a pesquisadora pede a todos 0s grupos que retirem o balao)
(Os alunos (QUEM?) colocam o PET sem o baldo dentro da bacia e colocam a méo

AlleAl13 | sobre seu bocal, colocaram a0 médo sobre o bocal e tiveram a sensacdo do ar saindo.
Comegam a comentar que)

All O ar saiu porque a dgua entrou. A ele deu espaco para agua.

Pesqisadora Olha ai gostei disso que vocé falou, quando o baldo ndo esta aqui ele sai e da espaco

para a agua, muito bem, vamos continuar mexendo e descobrindo coisa hovas ta bom.

(Os aunos continuam conversando apds a saida da pesquisadora, porém ndo
manipulam mais o material nem fazem pontuagdes sobre 0 experimento.)
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GRUPO 2
Sujeito Transcricoes

A23 (Pegaobalédo e olha para a pesquisadora)

A23 Tem que colocar (o balao) aqui tia (apontando para a aberturamenor do funil de Pet)?

Pesquisadora | Vamostentar, podem mexer com o material que a Tia entregou

A21eA22 | (Colocam juntos o balao naabertura do bocal)

A21 Tem que colocar Ar ndo é para colocar agua

A22 Vamo fazer assim oh (faz movimentos como se fosse colocar agua dentro da garrafa)

A2l N&o é por aguaé por Ar

A22 (Comegaa abanar na aberturamaior do PET tentando fazer o Ar entregar nagarrafa)

A2 (Mergulha o PET na agua enchendo o baléo, juntos eles ficam apertando o baldo na
tentativa de colocar ar dentro)
(Ao observarem que o grupo ao lado conseguiram manipular o material de forma a
solucionar o problema)

A3 (Aoobservar aagao do grupo ao lado, tira aagua do PET erealiza aacao semelhante
do colega pararesolver o problema)

A2 Pode parar de apertar, olha encheu (a partir da acao de colocar o funil de PET com a
aberturamaior dentro da agua)

A1 (Neste momento esta atenta aos acontecimentos do outro grupo, enquanto seus colegas
estdo manipulando os materiais)

A23 Encheu viu
(Osintegrantes do grupo ficam atentos a fala dos colegas do grupo 1)
(Continuam segurando o funil dentro da agua, mantendo o ar no baldo, enquanto

Todos brincam com o ar, em alguns momentos apertam o baldo, em outros momentos
esticam.)

A22 (Levantaalateral do funil que estadentro daagua) aqui oh, quando faz assim o Ar sal.

Pesquisadora | E vocés conseguiram fazer?

ADD A gente colocou o baldo aqui, quando colocou naagua o ar que tavaaqui nagarrafa
subiu e ficou no baldo.

Pesquisadora | Quando vocé colocou agarrafanaagua, o que vocé achou que iria acontecer?

A22 Eu achel que a aguaia ajudar o ar asubir pro balao

Pesquisadora Mas entdo deixa eute perguntar uma coisa... por que a agua nao sobe até aqui em cima
(apontando para abertura que estéd com o balao)?

Todos (Slléncio)
Vamos penar todos juntos, faz de novo paraeu ver (juntos osalunos manipulam o

Pesqisadora material), entdo ...olhem por favor até aonde a agua vai (todos olham) mostrem pra
mim até a onde a dgua sobe na garrafa (todos apontam) muito bem...entdo... por que
ela (dgua) ndo vem até mais em cima?

A21 Porgue também tem o ar tia

Pesquisadora Olha isso mesmo...e me diz uma coisa...quando VOces comegaram voces colocaram o
agua dentro do baldo?

Todos Sm

Pesquisadora | V océs acham que a agua ficava junto com o ar dentro do balao?

Todos N&o

Pesquisadora | O que aconteceria entao?

A22 Oarval pracima

A23 Porque o ar ndo fica junto

Pesquisadora | Hum... entdo o0 ar e aagua nao vao ficar juntos?

Todos N&o

Pesquisadora | Mas vamos pensar, por que eles (ar e gua) ndo vao ficar juntos?

(A pesguisadora deixa 0 grupo para atender outro grupo)
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(Os alunos do grupo param de discutir sobre 0 assunto e voltam suas atengfes parao
grupo ao lado)

(Juntos voltam a manipular o material de forma aencher o balao com ar)

(Os alunos retiram o baléo da abertura da garrafa e entédo comegam a manipular de
formas variadas)

(Coloca o funil naagua sem o balao com a abertura maior naagua e a abertura menor

A2l paracima e diz) olha aéguando sobe, aqui continua com o ar

A22 O ar continua aqui mas ele também sai aqui pra cima

Todos (Tenta)m “encher” o PET com agua, colocando agua nas maos e jogando pela abertura
menor

A1 Se_ré o;ue assim enche? (Pergunta feita conforme os alunos realizam agao descrita
acima

A22eA23 | (Continuam colocando aguano PET paraencher)

A21 V amos colocar o baléo

A3 (Pegaofunil sem o balao e coloca e tira da agua) assim da pra sentir um ventinho
(mostrando para os colegas de grupo)

A2 (Chama a_pesqgisadora) oh tia quando faz assim (repejte 0s movimentos de colocar e
tirar o funil da agua) o ar por causa da aguavem pracima

Pesquisadora | E por que o ar vai sair?

A21 Porque o buraco ta aberto

Pesquisadora | Muito bem

(Osalunos continuam manipulando os materiais e observando 0s outros grupos)
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GRUPO 3
Sujeito Transcricoes

A3leA 32 | (Manipulam o baldo e o funil de PET)

A31eA33 | (Colocam o baldo na aberturado PET)

A3D (Coloca agua dentro do baldo, utilizando o PET como funil) vamo apertar pra agua sair
eficar oar ... Ajuda gente... segura aqui

A3l (SegurNao funil de PET enquanto A 32 aperta o0 baldo paraaagua sair e o ar ficar dentro
do baldo)

A3 Nois ta fazendo igual aqueles homem gue faz assim (movimenta as maos como se
fosse massagem cardiaca) prarespirar

A32 l(;léo 0 ar taaqui em cima (mostra a aberturamaior da garrafa PET) entéo ndo vali

lescer

A3 Mas se agentefizer assim (coloca améo em cima da abertura do bocal fazendo
referéncia a massagem cardiaca) a gente consegue colocar Ar
(Aoobservarem que 0s outros grupos estéo manipulando os materiais e colocaramAr
dentro do baldo, osalunos do grupo repetem as agoes feitas pelos colegas e observam o
Ar entrando no bal&o.)

A3l Mas ndo tem &gua dentro

A33 Mastem o Ar efoi isso que atia pediu

Pesquisadora | Por que encheu o balao?

A33 Porque o ar entrou

Pesquisadora | E aqui vOCcés conseguiram?

A32 Sm

Pesquisadora | Como vocés fizeram?

A33 N6s colocou o baldo aqui (mostrando a abertura menor do PET)

A3 Al nds colocou assim na agua (mostrando que a aberturamaior do PET fol colocada
dentro da agua)

A33 Af asmeninas colocou ele assim naagua

Pesqisadora ggg?go vocéstiveram aldela de colocar assim o que voceé pensou (olhando para

A3 Tem abaciacom agua, ai ele (A31) ja pos aqui, ai vem o ar, 0 ar que vem dadgua a
gente prende ele aqui e enche o baldo, o ar subiu e o baldo subiu também

Pesquisadora | Esse ar tava aonde?

A32 Ele tava na agua.

Pesquisadora | Ar fica naagua?

A32 N&o

A3l Ele tava na bacia

Pesquisadora | Ele tavana bacia?

A3l Nao

Pesquisadora | Aonde ele poderia estar?

A3l Dentro do baldo

: Mas dentro do bal&o ndo estava sem ar e vocés tinham que encontrar uma forma de

Pesquisadora colocar ar dentro do baléo?

A32 Tavadentro da garrafa

Pesquisadora | Olha ai...e 0 que aconteceu entdo que fez ele (ar) vir aqui pro baldo?

A3 Eu acho porgue fechoua agua aqui dentro (apontando para a agua dentro do funil) e ai
fechou o ar aqui dentro

A32 Fechou e o ar subiu ai 0 baldo...

A33 E o ar subiu pra dentro do balao

Pesqisadora Mas entdo deixa eute perguntar uma coisa, por qué, que aaguanao vem até agqui em

cima (mostrando a aberturamenor do PET)?
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Todos (Siléncio)
Heim ... pensacomigo...olha o que vocéstinham me falado...que vocés colocaram o
baldo na aberturamenor do PET e quando colocaram dentro da égua, a &gua prendeu

Pesquisadora | aqui dentro o ar ficou preso também e ai o ar encheu o baldo, mas ai eutb te
perguntando, por que a aguanao vem até aqui em cima pertinho do baldao? O qué que
tem aqui que ndo esta deixando aégua vir até aqui em cima?

A3l Oar.

. Olha ai...muito bom...entao vamos pensar...0 ar e adguavao conseguir ficar aqui

Pesquisadora dentro juntinhos?

A32 N&o

Pesquisadora | Quando vocés tentaram a primeira vez vocés tentaram colocando agua?

A32eA3l Sim

Pesquisadora | V océs acham entdo que se colocar agua o Ar fica aqui dentro juntinho?

A32 N&o, aaguavai encher eo ar vai ficar de fora.

Pesquisadora | Muito bem.

A32 Vocé entendeu A317?

A3l N&ao

A32 Ent&o eu vou te perguntar uma coisa, 0 ar td na bacia, no baldo ou nagarrafa?

A3l Nagarrafa

A32 Seeutirar o baldo o ar vai ficar ou val sair?

A33 Oarval sar
Entéo, por exemplo (explicando paraA3l), se eu colocar agua assim dentro do baldo

A3D ndo vai ter ar porque a agua ficou aqui, agora setira a agua do baldo e coloca agarrafa
assim na &gua (abertura maior dentro da égua) o ar vai parao baldo e a agua so vai
entrar até aqui porgue os dois ndo ficam juntos aqui dentro.

A33 Se colocar um trem pesado o ar ndo ficando

Todos (Retiram o baldo da aberturado PET e colocam etiram ele de dentro da agua)

A32 Olha da pra sentir 0 ar saindo, quando agente pde na agua o ar sobe.
Ent&o vou dizer assim pra Tia se colocar agarrafaassim (PET com a abertura menor

A32 dentro da &gua) a dgua entraso até aqui e o ar fica aqui tudim (mostrando a abertura

maior)

(Osalunos ficam conversando sobre outros assuntos, ndo manipulam mais o material
até afinalizacdo da atividade)
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GRUPO 4
Sujeito Falas transcritas

A4l Voceé ... esse negocio (funil de PET) aqui pde na agua e pde o baldo

A43 Nao e assim nao
(A43 pega 0 baldo e A44 pega o PET e colocam o baldo no bocal da garrafa.)

A43 Agora vamos colocar agua?

A42 N&o, ndo pode colocar agua.

Ad4 NAO PODE colocar agua.

Pesquisadora O que vocé esté pens_ando aqui A41? o que vocés estdo fazendo aqui? por que vocés
colocaram o baléo assim?

A43 Colocamos o balao aqui pra colocar agua dentro

Pesquisadora | N&o, a tia pediu pra vocés colocaram ar dentro do bal&o, sem soprar

A4l Vou pegar esse trem e sair correndo, esse trem e dificil de mais tia.

Pesqisadora Vamos pensar se vocé tem o funil de PE'_I', 0 baldo e também a bacia om égua, como
vocé pode tentar fazer para colocar ar aqui dentro? (Apontando para o baléo)

A43 Colocar a agua aqui dentro

Pesquisadora | N&o, ndo...como assim colocar agua, como VOCé pensou?

A43 Assim colocar essa parte na agua (apontando para maior abertura do PET) e encher
comar

Pesquisadora | Tenta.

A43 (Faz a agao proposta)

Pesquisadora | O que vocé colocou aqui dentro?

A43 AGUA

Pesquisadora | E 0 que atia pediu pra colocar?

A43 AR

Pesqisadora ][EOr:tr:?\]n;?vamos encontrar uma forma de colocar ar dentro do baldo...Qual seria outra

Adl Soprando

Pesquisadora | Sem soprar
(A pesquisadora sal de perto grupo, enquanto isso os alunos observam as acgoes do
grupo ao lado)

A4l A & 6hh, eles colocaram assim a garrafa e segurou e o baldo encheu (enquanto fala
tenta pegar os objetos das méos da colega A43.
(Juntos tentam copiar a agao dos colegas do grupo ao lado)

Ad4 E que eles colocaram a garrafa e prendeu e encheu de ar (fala para A43)

Ad2 (Pega o material e tenta encher o baldo como o grupo ao lado)

Pesquisadora | E ai, o que vocés fizeram?

A43 A gente pegou a garrafa PET.

A4 Colocou ela assim (mostrando que a maior abertura estava direcionada a agua e o
bocal da garrafa com o PET) na agua e apertou.

Pesquisadora | Apertou por que?

A4l Para soltar o ar

Pesquisadora | Para soltar o ar? Que que eu pedi para vocés fazerem antes la no inicio?

A4l Pra encontra um jeito de fazer o baldo encher...

Pesquisadora | Encontrar um jeito de fazer o balao encher de ar, faz de novo o que voces fizeram...

Ad4 (Pega o PET direciona a maior abertura para a &gua, fazendo-o encher com ar.)

Pesquisadora | Olha al, 0 que aconteceu quando a A44 colocou o funil desse jeito na bacia com agua?

Ad4 Encheu com ar

Pesquisadora | E por qué que enche o balao?

A43 Porque também na agua tem ar.

Pesquisadora

Na agua pode ter ar?
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Adl Aham tem peixe que vive na agua

Pesquisadora | Mas esse ar, tava aonde?

Adl Na bacia com a dgua

A4l Tava na bacia

Pesquisadora | Na bacia, eu acho que nao, onde e que essa ar poderia....

A4l No litro

Pesquisadora | AAHHH...e por que A41 ele (ar) veio parar dentro do balao?

A4l Porque a dgua deu impulso e o ar foi la pro baldo...

Pesquisadora | Olha... o que vocé acha (questionando A44)?

Ad4 Eu acho g éisso...

Pesquisadora | Pode falar...

Ad4 Eu acho que...que quando prende (mostrando a agéo de colocar o PET direcionado a
agua) prende o ar e prende assim

Pesquisadora | E se nao tivesse 0 balao aqui (apontando para o balao preso ao bocal da garrafa)?

A4l Aielenum ...

Ad4 Alla soltar o ar por aqui (apontando para o bocal da garrafa)

Pesquisadora | E 0 ar ia para onde?

Ad4 Ele 1a ficar aqui (mostrando todo 0 ambiente da sala)

Pesqisadora Ah _ sim... agora eu quero que vocés continuem pensando por que o ar fica preso
aqui...quando eu voltar quero que A42 me conte...
(A pesquisadora sai do grupo e os alunos comegam a mexer no material.)

Add Acho mesmo o ar ta aqui (movimentando as méos para cima — mostrando ambiente
como um todo) dai quando a gente faz assim a agua prende o ar assim

A43 (,Peg;i o PET coloca na agua e aperta o balao, provocando a formagao de bolhas na
agua

Ad4 Ah o ar ta todo aqui, se ndo tiver o baldo ele continua aqui, mas como tem o baldo a
agua vai e prende ele aqui

A42 N&o entendi
A42 tem o0 ar que a gente respira nao tem?? Entéo a gente empurra e adguaprende o ar

Ad4 aqui dentro, prendeu o ar ele sobe para o baldo, se néo tivesse o baldo €ele ia sair e ia
ficar por aqui (mostrando mais uma vez o ambiente)

Adl 8 ar fica por aqui (méos acima da bacia) com o litro prende o ar e o ar fica dentro do
itro
(Os alunacs repetem a acao juntos)

A43 Deixa €ele boiar pra vocé ver

Ad4 (Solta o PET este tomba na agua)

A43 Viu nao prendeu o ar

Ad4 Quando prende na agua ele (ar) sobe
(Os aunos testam diferentes possibilidades, colocando agua no baléo, apos varias
acdes A?? e A?? seguram o funil de PET dentro da &gua enquanto A?? aperta o
baléo.)

A43 O ar fica na garrafa

Ad2 (Manipula os objetos, deixando A41 incomodado de ver a agua caindo fora da bacia)

ALD (Fa)\z movimentos de sobe e desce da garrafa na agua para encher mais o baldo com o
ar.

A4l O baldo ta “criando” mais ar
(Risos)

Ad4 N&o enche esse baldo

(Os alunos continuam brincando com o0 experimento realizando diferentes
movimentos, pois observaram que a movimentagdo faz com que o ar entre e saia do
baldo, este enche e esvazia 0 que 0s alunos afirmam que o baldo esta dan¢ando)

(Apos algum tempo conversando sobre diversos assuntos, voltaram ao experimento, a
aluna A43 pede os objetos de volta e comega a testar novamente as possibilidades,
dizendo))
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Quando segura aqui, segura aqui (dizendo para A44) a agua prende o ar e ele enche o

A4S baldo, quando a gente solta, solta ai (A44 levanta o bal&o) a agua ndo prende mais o ar
A4D Delxa eu ver uma coisa aqul... (ela tira o PET da bacia e pressiona em cima do chao)
néo enche o baldo de ar
Ad4 E porgue o ar ta na bacia quando prende a agua empurra
(Movimenta o PET com movimentos de val e vem) Oh eu vou falar assm a agua
A42 prende o ar e fica no baldo, mas a agua ndo chega até aqui (mostrando um ponto na
garrafa PET)
A42 [...] se o baldo ndo tivesse agui 0 ar tava ha sala

(Os alunos nao fazem mais afirmacoes referentes ao experimento e comegam a falar
sobre outros assuntos até a finalizag&o desta etapa.)
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SISTEMATIZAGAO COLETIVA

Sujeito Transcrigdo

Pesquisadora | Como que a gente fez pro ar entrar no balao?

A13 Porque a gente pega o balao a agua, a gente afunda a garrafa na agua a garrafa pega o
ar que fica dentro.

All Al aaguaficava na garrafa e o ar tambéem

A13 Mas o ar também ficava no baldo
Eu entendi que se a gente pegasse a garrafa a gente vai colocar o baldo no bico da

All garrafa, a onde pbe a &gua, ai a gente vai coloca a garrafa na agua a agua vai subir e
vai encher o baldo sem agua.

Pesquisadora | Sem agua

A1l Ecomoar.
E por causa que quando a gente vai colocar na bacia, a baciata la e o ar ta em cima

A43 (gesticulando como se mostrasse a bacia e o0 ar sobre a bacia) ai quando a gente pde a
gente prende o ar e ele enche o bal&o.

Pesqisadora Enquanto vocés manipulavam vocés viram que a agua so entrava um certo tanto dentro
da garrafa, por que vocés acham que isso acontecia?

Adl Porque 0 ar ndo deixava, €le ficava preso, ai a agua tentava passar o ar nao deixava a
agua passar € o baldo defendia.
Ah .... ai 0 A1l falou uma coisa pra mim e eu queria saber se vocés concordam, ele

Pesquisadora | falou pra mim que o Ar e a dgua nao ocupam 0 mesmo espaco? O qué que ele quis
dizer com isso?

A1l Que se a gente tirar o ar, tira 0 baldo do bico do funil a &gua vai entrar, mas se a gente
colocar o baldo ai o ar vai “defender” a 4gua e ndo vai deixar a 4gua entrar.

Adl Qh tia sabe, o ar, entdo, a dgua empurra ai o ar n?g sai porque o baldo “defende”, e a
agua ndo da conta de empurrar mais porgue o ar ta junto e o baldo segurando.
Tia posso falar? A A31 queria falar que nos eu, A31 e A33 tirou 0 balao da garrafa e ai

AZ2 a gente bateu a garrafa com forca na dgua e dava pra sentir 0 ar saindo. Ai a gente
virou a boquinha da garrafa e colocou na agua ai 0 ar ndo subiu do mesmo jeito, ele
ficou em todo o espago maior.

A22 Sem tirar o balao o ar fica prendendo a agua.

A3 N&o, 0 ar ndo prende a agua. O ar ta preso por causa do baldo. A quando tirou o balao
e virou a garrafa a agua ficou pouca e ndo saia e 0 ar conseguia sair.

A4l Quando tira 0 baldo o ar sai, ele nao fica preso mais.

Pesquisadora | E verdade, e nesse sair ele (ar) vai pra onde?

A4l Ual val aqui ha sala.

A13 Ele (ar) vai pra natureza.

Pesquisadora Muito tgem...Mas me digam uma coisa, por que a agua nao conseguia passar o ar e ir
pro baldo?

A42 Por causa do ar.

A43 Por causa que a agua fica em baixo e o ar flutua e ele vai pra cima
E também porque aqui tem ar pra nois respirar neh? Ai a bacia de égua, quando coloca

A4l assim (mostrando a maneira como manipulou o material) o ar entra dentro da garrafa e
0 ar sobe porque a dgua impulsa.

A1l Mastem o espaco tia, a &gua ndo ocupa 0 espaco do ar, entao se a gente tirar o baldo o
ar vai sair e fica mais espaco pra agua e se o ar ficar 1a a agua ndo vai ter espaco.

Pesquisadora | Entéo deixa eu perguntar uma coisa, a &gua e 0 ar vao ocupar 0 mesmo espaco?

Todos N&o

Ad2 O espaco do ar e da &gua € diferente tia, setatampado o ar tala entdo a guanao entra.
Olha ai gostel disso que vocé falou, quando o baldo nao esta aqui ele (ar) sai e da

Pesquisadora | espago para a dgua, entdo vamos pensar assim la em casa, em uma garrafa de coca, se

eu vou tirando a coca o qué que vai entrando na garrafa?
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Al12 Oar.

All Val ter que ter agua.

Pesqisadora N&o ... ndo, pensa que nosso suco ta pronto e eu tenho que colocar ele dentro da
garrafa, 0 qué que tem que acontecer com o ar?

Alle A12 | O ar temque sair.

A12 Tem que sair pra dar espago pro suco entrar.

Pesquisadora | Muito bem, alguém quer falar mais alguma coisa.

A1l Tia eu quero falar, o ar ele ndo ta sd na garrafa ou dentro do baldo, na sala, na natureza
ele t4 14 para as plantas respirarem também.
Muito bem A1l, e ai mais alguém quer falar alguma coisa (todos em siléncio) tém

Pesquisadora certeza? Entdo nos vamos encerrar hoje nossas atividades mas amanh@ damos

continuidade ao que nés comecamos hoje tudo bem? Entéo vamos voltar calmamente
aos seus lugares e aguardar as orientagdes da professora.




