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Area do Conhecimento: Educacéo

Disciplina: Quimica

Publico-Alvo: Alunos do 2° ano do Ensino Médio

Tema: Célculos Estequiométricos

Recurso Didatico: Video

NuUmero de Aulas: 4 (quatro) aulas de 50 (cinquenta) minutos
Infraestrutura: Sala de aula com carteiras e quadro branco.

INTRODUCAO

Esta sequéncia didatica poderad ser desenvolvida em 4 aulas com duracdo de 50 minutos,
podendo este tempo ser reduzido ou estendido dependendo, portanto, da didatica do professor
e do desempenho da turma. O contetdo da disciplina de Quimica estudado sera calculos
estequiométricos, pertinente ao 2° ano do Ensino Médio.

Pretendemos com este trabalho apresentar pontos que representem contribuic@es da utilizacéo
do video como parte do processo de ensino-aprendizagem do conteido de célculos
estequiométricos da disciplina de quimica, bem como propor reflexdo acerca da necessidade
de instigar nos alunos a importancia do pensamento critico social e ambiental, mobilizar
debate acerca da influéncia da ciéncia e das tecnologias tdo presentes em nosso dia-a-dia e
refletir sobre seus impactos positivos e negativos.

1 JUSTIFICATIVA

Acreditamos que as Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo (TIC) tenham papel garantido
em todo o processo de ensino-aprendizagem, desde que adquiridos os usos adequados a cada
abordagem feita pelo professor, sendo assim, segundo a Resolucdo CNE/CP n° 2, sobre a base
comum nacional para a formacéo de profissionais do magistério, em seu art. 5° determina-se a
necessidade de que os egressos de cursos de licenciatura obtenham ‘“uso competente das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) para o aprimoramento da pratica

pedagbdgica e a ampliacdio da formagdo cultural dos(das) professores(as) e estudantes”
(BRASIL, CNE/CP, 2015, p. 6).

N&o desejamos salientar pontos negativos do uso das tecnologias, tampouco desacredita-las,
mas sim construir a vontade de se refletir sobre o que ja esta posto, tanto nos futuros
professores quanto nos alunos das escolas, como ressalta Bazzo (1998) que nos diz que é
preciso refletir acerca dos “danos causados pela sua utiliza¢do, e ndo apenas mini valoriza-los
como efeitos secundarios ou consequéncias ndo previstas” (p.119), ou seja, a ponderagdo
sobre as implicacOes negativas das tecnologias ndo € apenas para se saber e deixar de lado, e
sim corroborar em senso de responsabilidade social e isto podera ser feito por meio da
alfabetizacéo cientifica.

A alfabetizacdo cientifica se apresenta como a forma como se ird utilizar para formar este
cidaddao por meio dos ensinamentos dados nas escolas e demanda que seja repensado o
curriculo cientifico e este € tratado por Cachapuz et. al. (2011) e sdo listados trés pontos que
contemplam os elementos que devem conter neste curriculo, sendo eles
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—Alfabetizacdo cientifica pratica, que permita utilizar os conhecimentos na
vida diaria com o fim de melhorar as condi¢Bes de vida, 0 conhecimento de
noés mesmo etc. —Alfabetizacdo cientifica civica, para que todas as pessoas
possam intervir socialmente, com critério cientifico, em decisBes politicas.
—Alfabetizacdo cientifica cultural, relacionada com os niveis da natureza da
ciéncia, com o significado da ciéncia e da tecnologia e a sua incidéncia
na configuracdo social (CACHAPUZ et. al., 2011, p. 20 apud
MARCO, 2000).

Podemos inferir, portanto, que a alfabetizacdo cientifica pode ser estimulada em todas as
disciplinas escolares, mas que para que isto aconte¢a sdo necessarias a¢cdes continuas e ndo
atividades isoladas e que ndo facam ligagdo com o cotidiano do aluno. A Base Nacional
Comum Curricular para o Ensino Médio (BRASIL, 2018) indica as competéncias especificas
e habilidades esperadas para as areas de conhecimento que integram as Ciéncias da Natureza
e Suas Tecnologias, as quais devem ser os objetos do conhecimento para todos os niveis de
ensino, com destaque os referentes ao 1 ° ano do Ensino Fundamental I, sendo eles:

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicas, com base nas relacoes
entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhores as condicGes de vida em ambito local, regional e/ou global.
(EM13CNT101) Analisar e representar as tranformacdes e conservagdes em
sistemas que envolvem quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsdes em situacfes cotidianas e processos produtivos que
priorizem o uso racional dos recursos naturais (BRASIL, 2018).

Apbs estas consideracdes acreditamos que o video podera contribuir como mobilizador de
debates e apreensdo dos alunos quanto aos impactos ambientais causados por diversos fatores
e estudo dos fenbmenos quimicos envolvidos.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Compreender o conteudo de calculos estequiométricos a partir de estudo de problematica que
envolve a emissdo de gases poluentes a partir da queima de derivados da cana-de-acucar.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reconhecer a importancia de se estudar a tematica;

e Propor reflex&o acerca da utilizagdo do contetdo estudado no cotidiano do aluno;

e Debater sobre como as reagOes acontecem, bem como 0 processo de reacdo e
producdo de novos elementos a partir de reagentes;

e Apresentar a metodologia utilizada para efetuar calculos estequiométricos;

e Estabelecer as propor¢des das grandezas envolvidas na emissdo de gases poluentes
provenientes da queima de plantac6es de cana-de-agucar.

3 METODOLOGIA

O conteldo proposto serd ministrado em quatro aulas, propiciando um dialogo com os alunos,
levantamento de questdes e conciliando a teoria com o cotidiano dos alunos.
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No inicio aula deverdo ser apresentadas informacbes prévias do video, lembrando que
segundo Moran (1995, p. 31) deve-se “informar somente aspectos gerais do video (autor,
duracdo, prémios etc.). Nao interpretar antes da exibicdo, ndo prejulgar (para que cada um
possa fazer a sua leitura)”, sendo assim, informar que é um video intitulado - Queimada de
cana-de-agUcar compromete umidade do ar no interior de Sdo Paulo - proveniente de
reportagem apresentada no Jornal Hoje da Rede Globo e que destaca um importante
fendmeno que acontece de maneira recorrente em diversos lugares do Brasil, em seguida,
apresenta-lo. Lembrando que o dispositivo no qual o video serd reproduzido deverd estar
previamente organizado, ainda segundo orientacdes do autor.

Visto o0 video, serdo propostos alguns questionamentos aleatérios como:

— Quais impactos da queima de plantacdes de cana-de-actcar?

— Vocé se identifica com alguma informacao apresentada no video?

— O que vocé acredita ser responsavel pelos problemas apresentados no video?

— Vocé ou alguém da sua familia ja sofreu ou sofre com algum dos problemas
apresentados no video?

As respostas dos alunos poderdo ser registradas no quadro ou em uma folha separada, para
mobilizar debate a partir da socializacdo das respostas. Em seguida, apresentar quais 0s
poluentes emitidos a partir da queima de plantacfes de cana-de-agUcar e que viabilizam os
problemas respiratorios identificados no video, enfatizar os demais prejuizos ambientais
destas emiss0es e entregar aos alunos ou apresentar em Datashow o texto destacado abaixo.

Queima da palha da cana-de-aciicar

Apesar dos beneficios econdmicos apresentados pela expansio do setor
sucroalcooleiro, algumas questdes precisam ser mais bem discutidas sobre a cultura, como os
impactos ambientais causados pelas queimadas. Uma das praticas mais comuns ainda hoje
utilizada no Brasil € a queima da palha da cana-de-agucar, com o proposito de facilitar as
operacdes de colheita. A queimada consiste em atear fogo no canavial para promover a limpeza
das folhas secas e verdes que sdo consideradas matéria-prima descartavel.

Um dos pontos mais criticos sobre a queima da palha da cana-de-agucar sdo as emissdes
de gases do eferto estufa na atmosfera, pnincipalmente o gas carbonico (CO2), como também o
monoxido de carbono (CO), oxido nitroso (IN2O), metano (CH4) e a formacio do ozdmo (O3),
além da poluicio do ar atmosférico pela fumaca e fuligem.

A gqueima da palha equivale i emissio de 9 kg de CO: por tonelada de cana,
enquanto a fotossintese da cana retira cerca de 15 toneladas por hectare de CO1. Assim,
a cultura da cana-de-aciicar mostra-se extremamente eficiente na fixacio de carbono,
apresentando um balango altamente positivo, ja que absorve muito mais carbono do que libera
na atmosfera.

No Estado de 580 Paulo, a Leino. 11.241 de 2002 controla a queima da cana-de-agicar
para despalha e instalou um cronograma para que a totalidade dL)s canaviais deixe de ser
queimados. A norma exige um planejamento que deve ser entregue anualmente a CETESEB, de
modo a adequar as areas de producio ao plano de eliminacéio de queimadas. O prazo maximo
seria 2021 para areas mecanizaveis e 2031 para dreas nido-mecanizaveis. No Protocolo
Ambiental assinado entre o Governo do Estado e a UNICA (Umio da Industria da Cana-de-
agucar) em 2007, ocorreu a antecipacido dos prazos. No ano de 2014, plantacdes que estiverem
em areas com declividade de até 12%, ndo poderfio mais ser queimadas, existindo somente a
colheita mecamzada da cana crua. Nas demais aéreas, o prazo ¢ até o ano de 2017.

Disponivel em: <http:/"www._grupocultivar. com. br/artigos/impactos-ambientais-das-queimadas-de-
cana-de-acucar™. Acesso em: 01 de abril de 2018,
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A leitura do texto podera ser efetuada de maneira individual ou em grupo, todavia, acredita-se
que uma leitura em grupo promovendo pausas estratégias para debate sobre os dizeres seria de
maior aproveitamento, mas esta escolha podera ser feita pelo docente que melhor conhece seu
pablico e consequentemente a forma mais eficiente. No texto estdo descritos os principais
agentes poluentes que sdo produtos da queima da palha da cana-de acUcar que contribuem
para a poluigdo atmosférica por meio de emisséo de gases e fuligem, visto isso, questione o0s
alunos quanto a essa informacdo e quanto a outros agentes poluidores que também podem
produzir estes mesmo produtos, podem ser obtidas respostas como a utilizagdo do etanol nos
meios de transporte (carros) e utilizacdo do bagaco como matéria prima para producdo de
energia elétrica, mas caso ndo surjam, o professor podera apresenta-los ja indicando um outro
fator promovedor de impactos ambientais a partir da combustdo, um fenémeno quimico.

O professor podera destacar a reacdo de queima do etanol, assim como indicado abaixo:
Co,HgO mt 30, —>2C0O, O 3 H,O

Caso os alunos ja tenham conhecimento de balanceamento de reagdes, a reagdo pode ser
apresentada balanceada ou o professor podera, com o auxilio dos alunos fazer o
balanceamento utilizando a técnica que achar mais correta. Destacar que 1 mol de etanol apds
gueima libera 2 mols de gas carbbnico (CO,), neste momento, também podem ser feitos
paralelos com a reacdo de combustdo da gasolina a qual emite em maior quantidade o gas
carbénico e promover debate sobre a diferenca da matéria prima para producdo destes
combustiveis e assim explorar a causa de um ser mais poluente do que o outro.

Uma outra informacdo relevante do texto € o paralelo feito entre a quantidade de gases
poluente emitidos a partir da queima das plantacdes de cana e a fotossintese realizada pelas
plantas, o que indica ser vantajoso uma vez que a fotossintese retira do ar grande parte do CO,
emitido, permitir aos alunos exprimir suas percepces quanto a essa informacdo, peca que
comentem.

Em seguida, faca paralelo entre o video quando relata que as queimadas serdo cessadas e a lei
indicada no texto que objetiva controlar a queima da cana-de-agucar.

Para continuar o estudo retome a reacdo de queima do etanol e estabeleca as propor¢des das
grandezas envolvidas na reacdo, podem ser abordados os conteudos quimicos de quantidade
de matéria (mol); nimeros de particulas, moléculas ou féormulas unitarias; massas e volumes
de gases.

A fim de compreender a relevancia do video para a compreensdo dos contetudos aprendidos,
bem como o paralelo que os alunos seriam capazes de fazer entre as informag@es do video, 0s
contetdos de

NUmero Questédo

1 Para vocé qual foi o objetivo do video apresentado?

2 Existe alguma relacdo com a quimica estudada em sala de aula? Se sim, qual a
relacao?

3 O video descreve problemas relacionados a poluicdo do ar. Qual a relacdo
destes problemas com a quimica?

4 Segundo o video quais 0s motivos que as empresas justificam a necessidade de
queimar a cana-de-agucar?

5 Descreva 0 que vocé entendeu das informagdes apresentadas no video.

6 Quais os maleficios da queima de cana-de-agucar?

7 Vocé, alguém da sua familia ou amigos ja sofreu/sofreram com algo parecido
com o apresentado no video? Com o qué?
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\ 8 | Vocé conseguiria propor sugest@es alternativas a queima de cana-de-agtcar? |
Quadro 1: Questiondrio sobre o video.

Destacamos que este planejamento foi feito para desenvolvimento em 4 aulas, mas que podera
ser adaptado para mais ou menos aulas dependendo do rendimento da turma.

4 LISTAS DE EXERCICIOS

O professor podera utilizar como verificacdo de aprendizagem os exercicios apresentados no
apéndice 1.

5 AVALIACAO

Como verificacdo de aprendizagem sugere-se avaliacdo por meio da participacdo e
desempenho dos alunos durante a aula, envolvimento nos debates propostos e caso 0
professor destaque como pertinente resolucao exercicios.

6 RECURSOS UTILIZADOS

Datashow;

Caixa de som;

Quadro branco;

Pincéis;

Lista de exercicios impressa para cada aluno.
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APENDICE |

LISTA DE EXERCICIOS 1

Questoes

Na resolucdo de todas as questoes, consulte o valor da
massa molar dos elementos na tabela peridédica, no inicio
do livro, e utilize: valor aproximado da constante de Avo-
gadro igual a 6,0 - 10%, volume molar nas CNPT = 224 Le
volume molar nas STP = 2271 L.

O acetileno (etino) é um gds incolor de odor agradavel que
queima a temperaturas elevadas e, por isso, € usado em
magaricos oxiacetilénicos capazes de cortar chapas de aco.
Também é usado na fabricagdo de borracha e fibras téxteis
sintéticas. Faca o balanceamento da equacao de combus-
tao do acetileno e responda s questoes de 1a 4.

CH,(g) + O,(g) — COy(g) + H,0(v)

1. Célculos relacionando quantidades de matéria:

a) Qual a quantidade de matéria de CO,(g) obtida nacom-
bustao completa de 8 mol de acetileno, C;H,(g)?

b) Qual a quantidade de matéria de gas oxigénio, O,{(g).
necessaria para fornecer 17,5 mel de dgua, H.O(v), na
queima completa do acetileno, C;H,(g)?

2. Cilculos relacionando massas:

a) Qual a massa de gas carbonico, CO.(g), obtida na quei-
ma completa de 91 g de acetileno, C,H,(g)?

b) Qual a massa de dgua, H,0(v), obtida com 528 g de gas
carbdnico, CO,(g), na reacdo de combustao completa
do acetileno, C,H,(g)?

3. Considerando 25°C e 1 atm (condicdes constantes) e

volume molar = 24,46 L/mol, responda:

a) Qual o volume de C,H,(g) que, ao sofrer combustio
completa, fornece 673,8 L de gis carbdnico, CO,(g)?

b) Qual o volume de acetileno, C.H,(g). que pode ser to-
talmente queimado por uma quantidade de oxigénio,

O,(g). igual a 25 m*?

4. Calculos relacionando nimero de moléculas:

a) Quantas moléculas de dgua, H,0(v), sao obtidas na
queima completa do acetileno, C;H,(g), ao serem con-
sumidas 3,0 - 10* moléculas de gas oxigénio, O.{g)?

b) Quantas moléculas de gas carbénico, CO,{g), s3o for-
madas na queima total de 2,4 - 10** moléculas de ace-
tileno, C,H,(g)?

5. (UnB-DF) A substancia hidreto de litio reage coma agua
segundo a seguinte equacao:

LiH(s) + H,0(f) — LiOH(aq) + H,(g)

1

Niio escreva no
seu fivro!
Essa reagao € usada para inflar botes salva-vidas. O nau-
frago pressiona um dispositivo do bote, que contém agua
e uma capsula de vidro com LiH. Ao ser pressionada, a
capsula quebra-se, e o hidreto reage imediatamente com
a dgua, liberando o gds. Calcule a quantidade de matéria
de hidreto de litio, LiH(s), necessdria para inflar um bote
de252La0’Cel0atm.

6. (Unirio-RJ) Jaques A. C. Charles, quimico famoso por
seus experimentos com baldes, foi o responsavel pelo
segundo voo tripulado. Para gerar o gas hidrogénio, com
o qual ¢ balao foi enchido, ele utilizou ferro metalico e
acido, conforme a seguinte reacdo:

Fe(s) + H;SO.(EQ) —> FeSO,{aq) + H:(S )

Supondo que tenham sido utilizados 448 kg de ferro me-
tilico, o volume, em litros, de gas hidrogénio obtido nas
CNTP (0 °C e 1 atm) foi de:

a) 896 b)179,2 <) 2688 d) 89600 xe)179200

7. Areacio de combustdo completa da acetona pode ser
representada pela equacao abaixo:

C,H.O(v) + O,(g) — CO,(g) + H,0(v)

Considere essa reacdo feita sob pressio de 110000 Pa e
na temperatura de 17 °C e calcule o volume de gas carbo-
nico, CO,(g), obtido na queima completa de 3,01- 10°* mo-
léculas de propanona, C,H,O(v).

8. (ESPM-SP) O hipoclorito de sédio tem propriedades
bactericida e alvejante, sendo utilizado para cloracdo de
piscinas, e é vendido no mercado consumidor em solugdo
como Agua Sanitaria, Candida, Q-Boa, etc. Para fabrica-lo,
reage-se gds cloro com soda caustica:

Ct,(g) + 2 NaOH(aq) — NaCl(aq) + NaCfO(aq) + H,0(t)

A massa de soda cdustica, NaOH(aq), necessdria para ob-
ter 149 kg de hipoclorito de sédio, NaCtO{aq), é:
Dados: H=1uy;0=16u;Na =23 uy;CE = 355u
a) 40kg b) 80kg «¢) 120kg xd) 160kg e) 200 kg

9. (Cefet-CE) O carbonato de calcio é um calcario usado
como matéria-prima na obtencao da cal, de acordo com
a reagdo CaCO,(s) — CaO(s) + CO,(g). A massa de cal
produzida na calcinacao de 200 kg de carbonato é:

xa) N2kg b)S6kg <) 28kg d) 100kg e) 200kg

Figura 1: Lista de exercicios pertinentes ao conteudo de cdlculos estequiométricos. Fone: REIS, 2013.
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