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1 APRESENTACAO

Este material didatico foi desenvolvido durante uma pesquisa de Mestrado em
Educagao para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educagao, Ciéncias e Te cnol gia
de Goias, Campus Jatai. Nele ¢ apresentado uma Sequéncia Didatica, elaborada a partir de
atividades em sala de aula, visando contribuir com o processo de ensino e aprendizagem dos

alunos. Trata-se de um Produto Educacional destinado a auxiliar professores e professoras que

trabalham com turmas dos anos finais do ensino fundamental.

No decorrer desse texto, sdo apresentadas propostas de atividades com proble: as para
serem aplicados em sala de aula com o intuito de, durante a resolu¢do desses pr emas, por
parte do aluno, auxiliado pelo professor, emergir nesse aluno um pensamento a
de desenvolver sua capacidade de trabalhar com objetos algébricos como variav
e, consequentemente, construir conhecimentos dos conceitos relacionados as
primeiro grau.

Para elaboragao desse material foram utilizadas atividades que, possivelmente
relacionadas com cotidiano dos alunos, € que tenham alguma ligagdo com ele
pertencentes aos conteudos de equagdes de primeiro grau, tentando sempre tornar o aluno p
ativa do seu processo de aprendizagem. Este material ja foi testado em uma turma de sétim
ano do ensino fundamental de uma escola municipal. Para isso, foi elaborado e aplicado um
plano de ensino, composto por 22 problemas. Esses problemas foram trabalhados em um
periodo de 30 aulas de cinquenta minutos cada. E, esta Sequéncia Didatica foi construida a
partir desse plano de ensino, levando em consideragao os melhores resultados obtidos nessa
aplica¢do, apds uma analise minuciosa do que ocorreu em sala de aula. Dos 22 problemas
trabalhados, foram selecionados 11 para compor este material, aqueles que produziram
melhores resultados durante a aplicacao do plano de ensino.

Este material inicia-se com uma apresentacao tedrica sobre Pensamento Algébrico €
esolucao de Problemas, buscando inteirar o leitor sobre como identificar e desenvolver g
o de pensamento nos estudantes, e, também, como utilizar uma Metodologia a
olu¢ao de Problemas para auxiliar nesse processo. Apos a apresentacdo dessa g
sta seguiu o seguinte roteiro: 1) A proposi¢do de um problema, dei&ando o estudant
esolvé-lo durante certo tempo, sem a intervengao do(a) professof(a); 2) A observacao

essor(a) sobre o que o aluno fez, durante a tentativa de resolucao do problema, buscando



linha, voltados para a sala de aula.
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2 PENSAMENTO ALGEBRICO

4
O pensamento algébrico ¢ um tipo de pensamento capaz de levar um indi\j.f
generalizar ideias a partir de um conjunto de casos particulares, podendo, inclusive, promover

condigdes para que esse individuo possa expressar essas ideias generalizadas po

padrio; e James Kaput, que prefere chamar essas vertentes de aritmética generaliza

e modelacao.

o que naturalmente implica a utilizagdo das operagdes aritméticas a fim de produzir as rel
que constituem o modelo” (p. 12). Nesse caso, o objeto de trabalho €, principalmente,
nimeros, as operagdes aritméticas e uma relacdo de igualdade. Esses objetos sdo vistos como
ferramentas para resolver determinadas situagdes.

A segunda vertente, de acordo com Radford (2009), ¢ chamada de pensamento
contextual, cujo o nivel de objetivacdo ¢ mais profundo do que o da agdo e percepcao,
caracteristicas do pensamento factual.

A terceira vertente, para Kaput (2008), ¢ a modelacdo. Esse tipo de pensamento
constitui-se de um dominio para expressar e formalizar generalizagdes. Nessa perspectiva, ele
se da a partir de situagdes matematicas ou de fenomenos como a generalizagdo de regularidag
situacdes do cotidiano, nas quais a regularidade ¢ secundaria, relativamente ao obje
al da tarefa.

Segundo os pesquisadores Romulo Lins, Luis Radford e James
ricamente requer mobilizacdes da capacidade de estabelecer

lizar, operar com o desconhecido como se fosse conhecido e a c3

cado para os objetos e a linguagem.



3 EQUACOES DO PRIMEIRO GR

al-jabr, era muito usado, significa restauragdo, ou seja, transferir termos
igualdade para outro, e o termo gabalah significa reducdo, isto e, cancelar o
semelhantes em uma equagao, ou seja equacionar. (BIANCHINI, 2015)
Segundo Dante (2015, p. 124), “[equacdes] sdo sentengas matematica
sinal de igualdade ( =) e que contém pelo menos uma letra que representa
desconhecido”. E, segundo ele, uma equacao do primeiro grau, com uma incognita
equagao que pode ser escrita na forma ax + b = 0, com a diferente de zero, sendo a e b

Reais.

Para que ocorram mudangas no ensino de Algebra, nas escolas brasileiras, ¢ prect
que se contemple, além dos aspectos formais, a concep¢ao de um pensamento algébrico, pois
nao faz sentido utilizar uma nova linguagem sem que lhe seja dado um significado e sem que

exista um sentimento da sua necessidade.



=
4 RESOLUCAO DI PROBLEMAS

A Resolucao de Problemas enquanto atividade humana tem feito parte do coti

das pessoas ha milénios, mas ligada as questdes relacionadas ao ensino de matematica,
contribuicdes sdo recentes, ocorridas a partir do século XX.

Com efeito apesar da diversidade de possibilidades que a Resolu¢do de Problemas

proporciona, um dos temas ainda muito discutidos é como ela se configura em sala de aula.
Segundo Schroeder e Leste (1989), existem trés formas de se trabalhar Resolugdoide Problemas
em sala de aula: ensinar sobre resolu¢do de problemas, ensinar para resolv
ensinar através de resolugio de problemas. A seguir, apresentam-se as caracteristicas de cada

uma dessas abordagens.

a) Ensinar sobre resolucio de problemas: Nessa forma de ensinar, o foco ¢
habilidades nos estudantes em resolver problemas. Para isso, Polya (2006) propde
que ele afirma serem usadas por especialistas em resolu¢ao de problemas, sdo elas: e
problema, idealizar um plano, executar o plano e observar o caminho inverso para resolu
problema. Com um trabalho efetivo e constante, acredita-se que o aluno tornar-se-a4 um
resolvedor de problemas. Contudo, para alcangar esse objetivo, o professor precis
adicionalmente, ensinar estratégias que servirdo para visualizar ou que serdo escolhidas para

auxiliar na execugdo do plano.

b) Ensinar para resolver problemas: Segundo Ferreira; Martins; Andrade (2018), nessa
abordagem o professor se concentra na maneira como a matematica ensinada pode ser aplicada
na solugdo de problemas rotineiros ou nao rotineiros. Embora a aquisi¢do de conhecimento seja
importante, o essencial € que o estudante seja capaz de utilizd-la. Ao ensinar nessa abordagem,
m geral, o professor apresenta o contetido aos alunos, por intermédio de uma definigdo e su.
opriedades, teorema, etc.; apresenta varios exemplos, tentando abranger a maior quant

situagdes possiveis, para que o aluno seja capaz de resolver outros problemas, bag

or ¢ utilizar a matematica aprendida para resolver outros proble



¢) Ensinar através da resolucio de problemas: Refere-se ao uso da resolucao de proble
como uma metodologia de ensino. O professor, nessa abordagem, tem por objetivo levar o a
a produzir um novo conhecimento. O professor propde um problema e, durante a resolug
parte do aluno tendo o professor como mediador, sendo assim, novos conceitos, contet
sendo apresentados de forma que o estudante possa construir novos conheci

(FERREIRA, 2017).

e aprendizagem.
Buscando auxiliar professores a trabalhar com essa metodologia
roteiro de atividades para ser usado em sala de aula. Esse roteiro ¢ composto

atividades:

1° Preparagdo do problema - Selecionar um problema, visando a construgdo
conceito, principio ou procedimento.

2° Leitura individual - Entregar uma copia do problema para cada aluno e solicitar &
feita sua leitura.

3¢ Leitura em conjunto - Formar grupos e solicitar nova leitura do problema, agora
grupos.

4° Resolugdo do problema - A partir do entendimento do problema, sem duvidas quanto ao
enunciado, os alunos, em seus grupos, em um trabalho cooperativo e colaborativo, buscam
resolvé-lo.

5° Observar e incentivar — Nessa etapa, o professor ndo tem mais o papel de transmissor do
conhecimento.

6° Registro das resolucies na lousa — Representantes dos grupos sao convidados a registrar,
na lousa, suas resolucoes.

? Plendaria — Para esta etapa sdo convidados todos os alunos, a fim de discutirem as difg
olugoes registradas na lousa pelos colegas, para defenderem seus pontos

arecerem suas duvidas.

i S



9° Formalizagdo do conteiido — Nesse momento, denominado formaliza¢do, o profess
registra na lousa uma apresenta¢do formal.
10° Proposicio e resolucio de novos problemas — Analisar se foram compreendid,

elementos essenciais do conteudo matemdatico introduzido naquela aula e consoli
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roteiro de atividades para a sala de aula

constru¢ao de novos conhecimentos.

A seguir, apresentamos um roteiro de atividades composto por proble

esse tipo de trabalho. Diante disso, sugerimos que o professor procure sempre ad®
atividades, ou produzir suas proprias, a sua realidade e, além disso, busque novos prd

novas maneiras de fazer esse tralhado, de forma que fique cada vez mais eficiente.
Primeira Aula

1°) Proposicao do problema: Nessa etapa, o professor devera propor o Problema 1, a seguir:

Problema 1) Observe a Figura 1 e responda as perguntas a seguir.

Figura 1 - Sequéncia de imagens
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Fonte: Adaptado de Souza (2015; 2018)




a) Quantas bolinhas tera a imagem 6 dessa sequéncia?
b) Quantas bolinhas tera a imagem 8 dessa sequéncia?

c¢) Existe, nessa sequéncia, uma imagem com 17 bolinhas? Explique.

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa etapa, deve-se deixar o estudante
resolver o problema sem a interferéncia do professor, o qual deve apenas observar o

comportamento do estudante e incentiva-lo a trabalhar na resolu¢ao do problema.

3°) Analisar o trabalho do aluno: A observagdo do professor(a) sobre o que o aluno fez,

durante a tentativa de resolugdo do problema, deve buscar identificar

conseguir construir de maneira mais formal, isto €, usando letras ou palavras, uma relaca@
o nimero da imagem e quantidade de bolinhas ou se ele conseguir fazer uma modelagao,

indica que ele teve um pensamento dentro da terceira vertente do pensamento algébrico.

4°) Desenvolvimento do Pensamento Algébrico: Apos analisar o estudante, pelo que ele falou
ou escreveu, buscando perceber a existéncia de pensamento algébrico, o professor deve focar
nos estudantes que tiveram mais dificuldades, com intuito de tentar fazer emergir nesses
estudantes um pensamento algébrico. Isso pode ser feito com atividades criativas que fagam o
aluno pensar ativamente e perceber as relagdes existentes no problema. Como sugestdo,
propomos que o professor faca, de preferéncia individualmente, perguntas do tipo: Quantas
bolinhas tem na primeira imagem? e na segunda? e na terceira? e na quarta? e na quinta? ¢
ntésima?... O niimero de bolinhas estd aumentando ou diminuindo? Aumenta muito g
agem para outra?... Como vocé explicaria o aumento de bolinhas de uma imageg
a proxima? Que relacdo existe entre o nimero da imagem e a quantidade ¢
ossui?... Se usassemos um quadrinho para representar o numero corg

m qualquer, qual seria o nimero de bolinhas dessa imagem?... Den



Comentarios: Apds a quarta etapa, o professor deve reavaliar a forma de pensamento
estudantes e relacionar esses pensamentos, buscando novas alternativa para aqueles qu

conseguiram pensar algebricamente. Infelizmente, ¢ possivel que, mesmo o professor f:

em 3, conforme a Figura 2:

Figura 2 - Resolucao feita por uma aluna
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Fonte: Dados da pesquisa

Essa aluna, segundo Kaput (2008), teve um raciocinio dentro da primeira vertente do
pensamento algébrico que € perceber a existéncia de padrdo, isso pode ser observado na
sequéncia das figuras desenhadas por ela. Além disso, percebemos, que, de acordo com Radford
(2009), ela também raciocinou dentro da segunda vertente do pensamento algébrico,
pensamento contextual, quando escreveu a mensagem de texto “Nao, pois a sequéncia € conta
de 3 em 3 e o nimero que ¢ mais proximo € 16, entdo ndo da 17, pois é de 3 em 3.”, ou sg

stificou por meio de palavras o que entendeu.

oposiciao do problema: Nessa etapa, o professor devera propor/o Problema 2, a seguir



L]

Problema 2) Larissa tem R$ 20,00 a mais que Carlos, ¢ juntos eles tém exatamente a quanti

necessaria para comprar dois DVDs, ilustrado pela Figura 3:

Figura 3: DVDs

 RSY3)

Fonte: Elaboragao da Autora, 2018.

Quantos reais tem cada um deles (Carlos e Larissa)?

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa etapa, deixe o estudante tentar resolver o
problema sem a interferéncia do professor. O professor deve apenas observar o comportamento

do estudante e incentiva-lo a trabalhar na resolu¢ao do problema.

3°) Analisar o trabalho do aluno: A observacao do professor(a) sobre o que o aluno fez,
durante a tentativa de resolugdo do problema, deve buscar identificar a existéncia de
pensamento algébrico. Para isso, o professor precisa observar se o aluno percebeu que a soma
dos valores que Larissa e Carlos t€ém ¢ igual a soma dos valores dos dois DVDs, ou seja, 23,50
37,50 = 61,00, e que uma parte dessa soma ¢ o que Larissa tem, e a outra parte ¢ o que C
. E, ainda que na parte de Larissa deve ter R$ 20,00 a mais. Uma forma de evideng

ep¢do do aluno pode ser vista quando o aluno tenta achar a resposta por te

outro. Se isso acontecer, o estudante teve um raciocinio dentro dd primeira vertente dc

ento algébrico, aritimeticismo. Se, além disso, o estudante for €apaz de explicar essa



relacdo por meio de figuras, ou linguagens escrita ou falada, ou por gestos, ele teve
pensamento algébrico contextual, segunda vertente. Se o estudante conseguir explicar d
maneira mais formal, isto €, usando letras ou palavras para expressar os valores envolvidoi,'
construir uma relagdo de igualdade, envolvendo esses valores, esse estudante conseguiu
uma modelagdo, ou seja, teve um pensamento dentro da terceira vertente do pe

algébrico.

levar os estudantes a equilibrar a quantia, levando em consideragdo que um lado deve ter 2
mais que o outro. Nesse momento, o professor pode incentivar o aluno a usar palavras, letra
ou outros simbolos para representar os valores de Larissa e de Carlos, fazendo assim emergir

neles a terceira vertente do pensamento algébrico.

Comentarios: Apos a quarta etapa, o professor deve reavaliar a formar de pensamento dos
estudantes e relacionar esses pensamentos buscando novas alternativas para aqueles que nao
conseguiram pensar algebricamente. Infelizmente, como ja dissemos, € possivel que, mesmo o
professor fazendo um trabalho eficiente, alguns estudantes ndo consigam desenvolver um
ensamento algébrico. E, alguns estudantes podem demorar muito tempo para comegar a pengg
gebricamente. No trabalho que fizemos, observamos que uma das alunas, co
erpretar o problema. Ela desenhou uma figura representando os DVDs, usou g
ivo e multiplicativo, mostrando a presenca da primeira e da segunda vertente g

rico. A solugdo apresentada por essa aluna ¢ ilustrada pela Figura 4:



) Figura 4 - Resolucio feita pela aluna
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(1992), um raciocinio na vertente do aritmeticismo, isto ¢ constatado quanda
operagdes de adicao e divisdo com numeros naturais, buscando generalizar um ¢
Também a capacidade de estabelecer relagdo entre quantidades, mostrando

quantidades dos valores de DVDs para encontrar o valor de Larissa e de Carlos.

Terceira Aula

1°) Proposiciao do problema: Nessa etapa o professor(a) devera propor o Problema 3, a seguir®
Problema 3) Uma sequéncia de figuras geométricas foi construida utilizando palitos, como ¢

mostrado na Figura 5.

Figura 5: Sequéncia de figuras geométricas construidas com palitos

Niumero da 1 2 3
figura

geométrica

Figuras
geométricas
formada por

palitos

h

Quantidade de 1 3

Palitos

Fonte: Adaptado Souza (2015; 2018)




a) Quantos palitos devera formar a figura geométrica 7?
b) Quantos palitos formara a figura geométrica 12?
¢) Qual ¢ o perimetro da figura geométrica 10?

d) Qual figura ¢ formada pela figura geométrica 12, e qual ¢ o seu perimetro 12?

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa ctapa, deve-se deixar o estudante tentar

resolver o problema sem a interferéncia do professor, o qual precisa apenas observar o

comportamento do estudante e incentiva-lo a trabalhar na resolugdo do problema 4

3°) Analisar o trabalho do aluno: A observagdo do professor sobre o que o aluno fez, durante

uma imagem para a proxima aumenta sempre em 2. Se isso acontecer, o estu

raciocinio dentro da primeira vertente do pensamento algébrico, aritimeticismo.

para as figuras de niumeros pares e losangos para as de nimeros impares. Se ele conse}
formalizar a relacdo encontrada por meio de uma representacdo por letras ou palavras q

representam esses valores, tem-se ai uma terceira vertente de pensamento algébrico.

4°) Desenvolvimento do Pensamento Algébrico: Apds analisar o estudante, pelo que ele falou
ou escreveu, buscando perceber a existéncia de pensamento algébrico, o professor deve focar
nos estudantes que tiveram mais dificuldades para tentar fazer emergir neles um pensamento
algébrico. Isso pode ser feito com atividades criativas que fagam o aluno pensar ativamente e
perceber as relagdes existentes no problema. Como sugestdo, propomos que o professor faca,
de preferéncia individualmente, perguntas do tipo: Quantos palitos tem na primeira imagem? J8
segunda? E na terceira? E na quarta? E na quinta? E na centésima?... O numero de p
4 aumentando ou diminuindo? quando passamos de uma figura para a outra qug
e na figura geométrica? que relacdo existe entre o nimero da figura e a figu
ura 3, qual € a figura geométrica? e na figura 5? e na figura 7? e na figu9 palitos? o g

onsegue concluir disso?



Comentarios: Apos a quarta etapa, o professor deve reavaliar a formar de pensamento
estudantes e relacionar esses pensamentos, buscando novas alternativa para aqueles que
conseguiram pensar algebricamente. Uma aluna desenhou uma continuagdo para sequén

figuras geométricas, Figura 6, e escreveu abaixo de cada figura geométrica o nimero d

dessa figura, conforme pode ser observado a seguir:

Figura 6 - Resolucio feita por uma aluna

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com Lins (1992), a aluna teve um pensamento dentro do ari
quando utilizou o principio aditivo na resolugao dos itens “a)” e “b)” ao somar, de

quantidade de palitos para formar a figura geométrica, € um pensamento algébrico cont

ao desenhar as figuras e expressar o aumento de 2 em 2, de uma para outra.

Quarta Aula

1°) Proposicao do problema: Nessa etapa o professor devera propor o Problema 4, a seguir:
Problema 4) Considere uma maquina capaz de modificar qualquer valor numérico introduzido

em sua entrada, de acordo com o que ¢ mostrado na Figura 7. Observando o funcionamento

desta maquina, responda:

Figura 7: Maquina

Fonte: Adaptado Dante (2015; 2018)




a) Se Marcio colocasse R$ 20,00 na entrada dessa maquina, quanto sairia?
b) Robson colocou na maquina o nimero — 10, que nimero saiu?
¢) Que quantia Carla devera por na maquina para sair R$ 50,00?

d) Anderson colocou o nimero 3,2; Quanto ele deveria colocar a mais para sair 0 numero

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa etapa, deixar o estudante tentar resolver o

problema sem a interferéncia do professor. O professor deve apenas observar o comportamento

algébrico. Para isso, o professor deve observar se o aluno percebeu uma ger

aritmética, isto €, que qualquer valor colocado sofrerd as mesmas

vertente do pensamento algébrico, ou seja, se ele for capaz de explicar esse proces
generalizagdo por meio de um discurso, imagem ou gestos, esse aluno teve um pensame
contextual. Se o estudante conseguir expressar essas ideias de maneira mais formal, isto &,
usando letras ou palavras para escrever uma relagdo entre a entrada de dinheiro e sua saida, ele

teve um pensamento dentro da terceira vertente do pensamento algébrico.

4°) Desenvolvimento do Pensamento Algébrico: Apds analisar o estudante pelo o que ele
falou ou escreveu, buscando perceber a existéncia de pensamento algébrico, o professor deve
focar nos estudantes que tiveram mais dificuldades, para tentar fazer emergir neles um
pensamento algébrico. Isso pode ser feito com atividades criativas que faca o aluno pensar
tivamente e perceber as relagdes existentes no problema. Como sugestdo, propomos que

ofessor faga, de preferéncia individualmente, perguntas do tipo: Se vocé colocar na mg



Comentarios: Apds a quarta etapa, o professor deve reavaliar a forma de pensamento dos
estudantes e relacionar esses pensamentos, buscando novas alternativa para aqueles que na
conseguiram pensar algebricamente. Uma das alunas que participou da aplicagdo de
atividade usou o principio multiplicativo do pensamento algébrico, generalizando ao dize
o que muda ¢ o valor da entrada e saida, isso pode ser constatado pela resolu¢do aprese

por ela, conforme a Figura 8:

Figura 8 - Resolucao feira pela uma Aluna

Fonte: Dados da pesquisa

A aluna utilizou um raciocinio dentro da primeira vertente do pensamento alg
o0 aritmeticismo, ressaltado por Lins (1992), ao usar a operagao de adicdo, e da multiplica
nesse processo de generalizagdo, ¢ um pensamento um contextual, segunda vertente, n
entendimento de Radford (2009), ao escrever o texto: “Ndo muda 3 vezes a entrada mais cinco.

O que vai mudar sempre é a entrada e saida”.

Quinta Aula

1°) Proposicao do problema: Nessa etapa o professor devera propor o Problema 5, a seguir:
Problema 5) Sandra alugou um carro popular na locadora LOCBEM. O preco de locagdo estava

dicado, na porta da locadora, pelo cartaz apresentado na Figura 9, a seguir:

Figura 9 - Cartaz com preco de locacio

LOCBENM

Fonte: Adaptado Souza (2015;2018)



Sabendo que Sandra alugou o carro por um dia e pagou pela locagdo R$ 270,00, determi

quantos quilémetros ela percorreu.

1sso acontecer de forma que o estudante evidencie um processo de generalizag

raciocinio dentro da primeira vertente do pensamento algébrico, aritimeticismo,

quilémetros rodados. Se o estudante for capaz de explicar esse processo de genera
meio de um discurso, imagem ou gestos, esse aluno teve um pensamento algébrico co
dentro da segunda vertente. Se o estudante conseguir construir de maneira mais formal,
usando letras ou palavras, uma relacdo entre a didria e os quildometros rodados para locacao
veiculo, esse estudante conseguiu fazer uma modelagdo, isso indica que ele teve um pensament

dentro da terceira vertente do pensamento algébrico.

4°) Desenvolvimento do Pensamento Algébrico: Apds analisar o estudante, pelo o que ele
falou ou escreveu, buscando perceber a existéncia de pensamento algébrico, o professor deve
focar nos estudantes que tiveram mais dificuldades, para tentar fazer emergir nesses estudantes
um pensamento algébrico. Isso pode ser feito com atividades criativas que fagam o aluno pensar
ativamente e perceber as relagdes existentes no problema. Como sugestdo, propomos que o
rofessor faca, de preferéncia individualmente, perguntas do tipo: Se a didria para locacao g
iculo fosse R$ 150,00 ao invés de R$ 130,00 o que mudaria? e se fosse R$ 70,007 e sg
35,00?... Se mudasse agora o valor pago por quilometros rodados, alteraria a
lema? Se usdssemos uma letra para representar a quantidade de quilometros 4

famos expressar o resultado?

tarios: Apds a quarta etapa, o professor deve reavaliar a fo de pensamento dos

tes e relaciond-la buscando novas alternativa para aqueles que ndo conseguiram pensar



problema, que o método que uma aluna resolveu foi interessante, pois ela montou um esqu
pratico relacionando quantas vezes o numero dois poderia repetir. No primeiro mo
pensamos que ela tivesse cometido um erro, mas analisando com mais cuidado, perc
que a solugdo estava correta e 0 método utilizado por ela fazia sentido. Apresentamos

dessa aluna na Figura 10:

Figura 10 - Resolucio feira pela uma Aluna

Fonte: Dados da pesquisa

Essa aluna utilizou a primeira e segunda vertentes do pensamento algébrico. De fato, na
perspectiva de Lins (1992), essa aluna percebeu um processo de generalizacdo por meio de
calculos com as operacdes de adi¢cdo e subtragdo, como: “2+2+2+2+2=10; 10+ 130 =
140; 140— 140 =0, 140/2 = 70", e também apresentou um pensamento dentro da segunda
vertente, quando percebeu uma generalizacao do método usado para obter os resultados. Porém
usando apenas nameros como a expressao “/30 + 2 x (5) = 140.” O fato dessa generalizacao
do ter sido traduzida para uma linguagem algébrica, isto €, utilizando letras, palavras g
mbolos, ndo usuais, para representar os nimeros, ela ndo evidenciou um pensamento

terceira vertente do pensamento algébrico

posicao do problema: Nessa etapa o professor devera propor o Problema 6, a seguir:



Problema 6) Pedrinho tem nove cédulas que somadas dao RS 93,00. Essas cédulas sdo de
1,00, RS 5,00,R$ 10,00 ¢ R$ 50,00. Quantas cédulas de cada valor Pedrinho poderia ter?

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa etapa, deixar o estudante tentar reso
problema sem a interferéncia do professor, o qual deve apenas observar o comportarﬁl

estudante e incentivéa-lo a trabalhar na resolu¢ao do problema.

3°) Analisar o trabalho do aluno: A observacao do professor sobre o que o aluno fez, durante

a tentativa de resolugdo do problema, buscando identificar a existéncia dé pensamento

algébrico. Para isso, se o aluno perceber que a soma dessas cédulas de R$ 1,00, R$ 5,00, RS

3
' &

formal, isto ¢, usando letras ou palavras, uma relagdo entre a quantidade de cada cédu
Pedrinho tem de cada valor, esse estudante conseguir fazer uma modelacao, isso indica qué

teve um pensamento dentro da terceira vertente do pensamento algébrico.

4°) Desenvolvimento do Pensamento Algébrico: Apods analisar o estudante, pelo o que ele
falou ou escreveu, buscando perceber a existéncia de pensamento algébrico, o professor deve
focar nos estudantes que tiveram mais dificuldades, para tentar fazer emergir neles um
pensamento algébrico. Isso pode ser feito com atividades criativas que fagam o aluno pensar
ativamente e perceber as relagdes existentes no problema. Como sugestao, propomos que o
professor faca, de preferéncia individualmente, perguntas do tipo: Qual o nimero maximo de
cédulas de R$ 1,00 Pedrinho poderia ter? e cédulas de R$ 5,00? Pedrinho pode ter 2 cédulas
$ 5,00? Explique? Pedrinho pode ter 3 cédulas de R$ 10,00? Explique? Pedrinho pog
ulas de R$ 50,00? Explique?

entarios: Apds a quarta etapa, o professor deve reavaliar a forma dépensamento d

~

ntes e relaciond-la, buscando novas alternativa para aqueles que na

icamente. Uma maneira interessante de envolver os estudante§ nesse processo seria



convida-lo para ir a lousa apresentar sua resolugdo. Isso foi feito durante a aplicacdo do nos

plano de ensino, como ¢ mostrado pela Figura 11:

Figura 11 - Resolucio feira pelo o Aluno

o) Vohks Som A
e e wll = 93,90

alv il

Fonte: Dados da pesquisa

Além da resolucao do aluno, mostrado na Figura 11, uma aluna resolveu

problema, e apresentou a solu¢do mostrada na Figura 12.

Figura 12 - Resolucio feira por uma Aluna

Fonte: Dados da pesquisa

O aluno que foi a lousa e a estudante cuja resolucdo ¢ mogtrada pela Figura 1

lveram um pensamento algébrico dentro da primeira vertente, quando separaram as



desenhos de moedas e as cédulas, desenvolveram também, um raciocinio dentro da segunda

vertente do pensamento algébrico

Sétima Aula

1°) Proposicao do problema: Nessa etapa o professor devera propor o Problem '.
Problema 7) Assai Atacaddo (Redes de atacados no Brasil) comercializa grand
de produtos, abrangendo alimentos frescos, como verduras, frutas e peixes.

produtos sdo comercializados arroz, mercearia, alimentos, pereciveis, embalag
higiene, bebidas e limpeza. No dia 20 de agosto de 2018, o saco de 5 quilos de arroz
Gol estava de R$ 9,99. Quanto custariam 2 sacos desse arroz? E quanto custariam 3 saco

E se fossem 4 sacos de arroz? E se fossem 5 sacos de arroz? E se fossem 999 sacos de arro

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa etapa, deixar o estudante tentar resolver o
problema sem a interferéncia do professor o qual deve apenas observar o comportamento do

estudante e incentiva-lo a trabalhar na resolu¢ao do problema.

3°) Analisar o trabalho do aluno: A observacao do professor(a) sobre o que o aluno fez,
durante a tentativa de resolucdo do problema, buscando identificar a existéncia de pensamento
algébrico. Para isso, o professor observa se o aluno percebeu que o valor do saco de arroz ¢ fixo
e R$ 9,99, podendo variar a quantidade de pacotes comprados. Se o estudante perceber que a
riagdo do valor a ser pago decorre exclusivamente da variacao de quantidade, ele teve
iocinio dentro da primeira vertente do pensamento algébrico, aritimeticismo. Dent
eira vertente ele também podera perceber que, quanto mais quantidade de sg
maior serd o valor a pagar, e se o estudante for capaz de explicar egé€ processo d

lizagdo por meio de um discurso, imagem ou gestos, esse aluno te

o contextual, dentro da segunda vertente. Se o estudante conseguifconstruir de maneira

al, isto €, usando letras ou palavras, uma relagdo entre a quantidade do saco de arroz



professor faga, de preferéncia individualmente, perguntas do tipo: Quanto voc

sacos de arroz? E em 4 sacos de arroz? E em 20 sacos de arroz? E em 10007?...

Comentarios: Apds a quarta etapa, o professor deve reavaliar a forma de pen
estudantes e relaciona-la, buscando novas alternativa para aqueles que nao consegui

algebricamente. A Figura 13, mostra a resolugdao de uma aluna.

Figura 13 - Resolucio feira por uma Aluna

swoery, TR Areirreplc = 03K ~emlon cdo, Lilie o

Aososrtasnoks e, 1000, 21000

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com as ideias de Lins (1992), a aluna utilizou um pensamentq
seguir perceber numericamente um processo de generalizagao. De aco
, ela apresentou o pensamento contextual, evidenciado no trecho£O valor 9,99 nac
rao, ao utilizar letras

9,99.1V.

0 que varia é o valor da quantidade de arroz”, e o pensamento p

resentar os valores desconhecidos como pode ser visto no trecho



Oitava Aula

temporariamente pelas empresas). Responda, na tabela, abaixo, qual o valor correspondente a

cada quantidade de calcas que sao fabricadas por hora?

Tabela 1 - Producio de calgas

Tempo (horas) Nuimeros de calcas

AN

8
10
1000
Fonte: Elaboragdo da Autora, 2018.

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa etapa, deixar o estudante tentar re
problema sem a interferéncia do professor, o qual deve apenas observar o comportamen

estudante e incentiva-lo a trabalhar na resolu¢ao do problema.

3°) Analisar o trabalho do aluno: A observacao do professor sobre o que o aluno fez, durante
a tentativa de resolu¢do do problema, buscando identificar a existéncia de pensamento
algébrico. Para isso, o professor deve observar se o aluno percebeu que o numero de calcas
produzidas € proporcional ao tempo de producao, isto €, se ele conseguiu perceber um processo
de generalizacao em que ele poderia determinar a quantidade de calgas produzidas conhecendo
apenas o tempo, em horas, de producdo. Se isso acontecer o estudante teve um raciocinio dentro
da primeira vertente do pensamento algébrico, aritimeticismo. Se, além disso, ele for capaz de
plicar esse processo de generalizagdao por meio de um discurso, imagem ou gestos, esse al
e um pensamento algébrico contextual, dentro da segunda vertente. Se o estudante cop

truir de maneira mais formal, isto €, usando letras ou palavras, para reg



]

4°) Desenvolvimento do Pensamento Algébrico: Apos analisar o estudante, pelo o que ele

falou ou escreveu, buscando perceber a existéncia de pensamento algébrico, o professor ¢ /
focar nos estudantes que tiveram mais dificuldades, para tentar fazer emergir neles ui
pensamento algébrico. Isso pode ser feito com atividades criativas que faga o aluno pensar
ativamente e perceber as relagcdes existentes no problema. Como sugestdao, propo 08 que o
professor faga, de preferéncia individualmente, perguntas do tipo: Quantas ca cas sio
produzidas em 1 hora? e em 2 horas? e em 12 horas? e em 20 horas?... O nimero de calgf(s esta
aumentando ou diminuindo? se usdssemos uma letras, por exemplo h, para pres‘e‘ntar 0

nimero de horas, como poderiamos calcular a quantidade de cal¢as produzidas?

. p
- {
T o

-

Comentarios: Apds a quarta etapa, o professor deve reavaliar a forma de ento dos

estudantes e relaciona-la, buscando novas alternativa para aqueles que nao cons Am pensar

algebricamente. Figura 14, apresentamos uma das solugdes evidenciadas durat aplicagéo

do nosso plano de ensino.

Figura 14 - Resolucio feira por uma Aluna

Tempao i horas) Nimeros de calgas
3

4
L
£
1
1(HM0
onie: Elnboragho da Autors, 2Hi1E

Fonte: Dados da pesquisa

Essa aluna permeou a primeira e segunda vertentes do pensamej
¢ou a entrar na terceira vertente. De fato, ela utilizou letras para repreg

como como pode ser visto no trecho “/5x L, 15xZ, 15x”.




Nona Aula

1°) Proposicao do problema: Nessa etapa o professor devera propor o Problema 9, a se

Problema 9) Observe a sequéncia das imagens feita por Sonia na Figura 15.

Figura 15: Sequéncias de estrelas amarelas

1° termo 2° termo 3° termo 4° termao

Fonte: Elaboragao da Autora, 2018

Se Sonia continuasse desenhando estrelas, de acordo com o padrao apresentado por
a) Quantas estrelas teria no 5° termo?
b) Quantas estrelas teria o 6° termo que Sonia determinara?

¢) Qual o 100° termo que Sonia determinara? Explique sua resposta?

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa etapa, deixar o estudante tentar resolver o
problema sem a interferéncia do professor, o qual deve apenas observar o comportamento do

estudante e incentiva-lo a trabalhar na resolu¢ao do problema.

3°) Analisar o trabalho do aluno: A observacao do professor sobre o que o aluno fez, durante
a tentativa de resolucdo do problema, buscando identificar a existéncia de pensamento

algébrico. Para isso, o professor deve observar se o aluno percebeu que a quantidade de



Comentarios: Apds a quarta etapa, o professor deve reavaliar a forma de pensament

estudantes e relacionar esses pensamentos buscando novas alternativa para aqueles que

conseguiram pensar algebricamente. A Figura 16 apresenta uma das resolugdes que surgiram

durante a aplicacao desse problema.

Figura 16 - Resolucio feira por uma Aluna

nte: Elaboragdo da Autora, 2018




A aluna, cuja a sua resolucdo ¢ apresentada na Figura 16, apresentou um racioci
dentro da primeira e segunda vertentes do pensamento algébrico, ao perceber a generaliz
que pode ser expressa somando dois a dois as figura e, em seguida, conseguir escrever
generalizacdo de varias formas e, ainda, atribuir letras para representar valores dessa seq
Na concepgao de Lins (1992), Radford (2009) e Kaput (2008), a aluna teve um pensa m

transitou entre aritmeticismo, contextual e de modelacgao.
Décima Aula

1°) Proposicao do problema: Nessa etapa o professor devera propor o Problem

Problema 10) Observe a sequéncia das imagens feita por Katia, na Figura 17.

Figura 17: Sequéncias de rostinhos

1° termo 2° termo 3° termo 4° termo

© © 0 © 00
© ©0 00606 OO0

Fonte: Elaboragdo da Autora, 2018.

a) Quantas figurinhas devera ter o 5° termo da sequéncia desenhada por Katia?
b) Quantas figurinhas devera ter o 6° termo da sequéncia desenhada por Katia?
¢) Qual o 1000° termo que Katia determinara? Como vocé encontrou a resposta? Explique sua

resposta?

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa etapa, deixar o estudante tentar resolver o
problema sem a interferéncia do professor, o qual deve apenas observar o comportamento dg

pstudante e incentiva-lo a trabalhar na resolucdo do problema.



i

além dele perceber essa relagdo, entre o nimero do termo e quantidade de rostinhos que el
possui, o estudante for capaz de explicar esse processo de generalizagdo por meio de
discurso, imagem ou gestos, esse aluno teve um pensamento algébrico contextual, dentro
segunda vertente. Se o estudante conseguir construir de maneira mais formal, isto €, us:
letras ou palavras, uma rela¢do entre o nimero do termo e quantidade de rostinhos iss

que ele teve um pensamento dentro da terceira vertente do pensamento algébrico.

4°) Desenvolvimento do Pensamento Algébrico: Apos analisar o estudante pelo
ou escreveu, buscando perceber a existéncia de pensamento algébrico, o profess
nos estudantes que tiveram mais dificuldades, para tentar fazer emergir nesses
pensamento algébrico. Isso pode ser feito com atividades criativas que fagam
ativamente e perceber as relagdes existentes no problema. Como sugestao, pr
professor faga, de preferéncia individualmente, perguntas do tipo: Quantos rost fem no
primeiro termo? E n segundo? E no terceiro? E no quarto? E no quinto? E no cen
nimero de rostinhos esta aumentando ou diminuindo? Aumenta muito de um t
outro?... Como vocé explicaria o aumento de rostinhos de uma imagem qualque
proxima? Que relagdo existe entre o nimero do termo e a quantidade de rostinhos q
possui?... se usdssemos uma letra, por exemplo n, para representar o termo, como poderia

expressar a quantidade de rostinhos?

Comentarios: Apos a quarta etapa, o professor deve reavaliar a forma de pensamento dos
estudantes e relacionar esses pensamentos, buscando novas alternativa para aqueles que nao
conseguiram pensar algebricamente. A Figura 18 apresenta uma solucdo feita por um dos

alunos, durante a aplicagcdo desse problema em sala de aula.

Figura 18 - Resolucio feira por um Aluno

Fonte: Dados da pesquisa




O aluno usou letras diferentes para representar cada momento, descobrindo u
relacdo entre um termo e a quantidade de carinhas “2n -1”. Para encontrar a quantidade
bolinhas em cada imagem, ele representou as bolinhas do inicio e as demais foram aumen

|
de 2 em 2, percebendo um padrdo. Assim, podemos perceber primeira, segunda e ter

Décima Primeira Aula

1°) Proposicao do problema: Nessa etapa o professor devera propor o Proble
Problema 11) Jodo ¢ primo de Daniel, sua idade ¢ o triplo da idade de Daniel

anos. Jodao tem 18 anos. Qual idade de Daniel?

2°) Observar o comportamento dos alunos: Nessa etapa, deixar o estudante tenta
problema sem a interferéncia do professor, o qual deve apenas observar o comporta

estudante e incentiva-lo a trabalhar na resolu¢ao do problema.

3°) Analisar o trabalho do aluno: A observacao do professor sobre o que o aluno fez, durant
a tentativa de resolu¢do do problema, buscando identificar a existéncia de pensamento
algébrico. Para isso, o professor observa se o aluno percebeu que existe uma relagdo entre a
idade de Jodo e Daniel e que uma pode ser obtida da outra por operagdes de adicdo e
multiplicagdo. Se essa percep¢do envolver uma generalizagdo, ou seja, a percep¢ao de que
variando a idade de um a outra também varia sistematicamente, entdo o estudante teve um
raciocinio dentro da primeira vertente do pensamento algébrico, aritmeticismo. Se o estudante
for capaz de explicar esse processo de generalizagdo colocando em palavras, imagem ou gestos,
ele teve um pensamento algébrico contextual, dentro da segunda vertente. Se o estudag
onseguir construir de maneira mais formal, isto €, usando letras ou palavras, uma relacag
idade de Daniel e Jodo isso indica que ele teve um pensamento dentro da terceira

samento algébrico.

esenvolvimento do Pensamento Algébrico: Apds analisar o estud

reveu, buscando perceber a existéncia de pensamento algébrico,fo professor deve focar




nos estudantes que tiveram mais dificuldades, para tentar fazer emergir nesses estudantes u

pensamento algébrico. Isso pode ser feito com atividades criativas que fagam o aluno pen:

apresentada na Figura 19.

Figura 19 - Resolucio feira por uma Aluna

Fonte: Dados da pesquisa

A aluna representou com a letra D a idade de Daniel. A maneira como essa aluna
resolveu o problema, operando com o inverso aditivo ou multiplicativo, até chegar ao valor 4,

alor da idade que ela estava procurando, ou seja, idade de Daniel, demonstra claramente ug

es de primeiro grau.



6 CONSIDER  OES FINAIS

Para a construcdo deste trabalho, focamos principalmente na forma que o estu

pensa diante de um problema. E, a anélise do professor, de forma criteriosa sobre as a¢

conceito trabalhando em sua aula e, evidenciar o pensamento algébrico
observando em que vertente ele esta inserido, pode ajudar nesse processo.
Esperamos que este Produto Educacional possa auxiliar professores a ¢
propostas eficientes de ensino, fundamentadas em pesquisas e aplicagdes que €
pensamento do estudante, para que o professor possa fazer intervengdes para
aprendizagem. Esperamos também, poder motivar professores a utilizar proposta co
para constru¢do de ferramentas pedagogicas, pois acreditamos que com a resolug
problemas, e as devidas intervencdes do professor, os alunos possam desenvolver
pensamento algébrico capaz de reduzir suas dificuldades em aprender os contetidos
relacionados as equagdes do primeiro grau. Acreditamos também que essa Sequéncia Didatica
possa ser adaptada ou reformulada para atender as diversas necessidades que aparecem com
frequéncia dentro da realidade de cada turma, de cada escola. Por fim, gostariamos de se
ressaltar que esta Sequéncia Didatica ¢ apenas uma proposta a qual podera inspirar outros

educadores e pesquisadores na busca de melhorias para o campo da Educagdo Matematica.
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