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APRESENTACAO

Caros orientadores/formadores de professores e/ou professores,
este produto educacional foi desenvolvido durante o curso de mestrado
profissional em educacéo para ciéncias e matematica do IFG e faz parte da
dissertacdo “Formacdo continuada de professores dos anos iniciais do
ensino fundamental: uma proposta pautada em sequéncias de ensino por
investigagdo”. Aqui faremos uma descricdo detalhada do curso de
formagédo continuada de professores, no qual utilizamos a abordagem
didatica da Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI), na dissertacao
realizamos uma analise da sequéncia didatica proposta para 0 curso e 0s
resultados obtidos. O curso de formacdo continuada, com duracdo de
oitenta horas, foi proposto para professores dos anos iniciais do ensino
fundamental com o objetivo de que eles se apropriassem da SEI e
realizassem atividades com esta abordagem didatica em sala de aula.
Assim, considerando que...

+ Vocé reconhece a importdncia da formagdo continuada para
delinear e aprimorar sua identidade profissional.

+ Vocé acredita no potencial das atividades construtivistas para o
ensino de ciéncias.

+ Pretende que seu aluno seja protagonista do seu proprio
aprendizado.

* Se assim como nés vocé acredita num ensino de ciéncias divertido,
empolgante capaz disseminar o conhecimento cientifico e proporcionar
um aprendizado de qualidade.

Entéo...

Este material € para vocé!

Convidamos vocé para apreciar o material e
esperamos que seja Util para vocé, assim, como foi
para nos.
BOA LEITURA!

BOM CURSO!

OPERAGAO

BRINCAR COM A CIENCIA
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JUSTIFICATIVA

O ensino-aprendizagem de ciéncias embora tenha passado
por varias mudancas no decorrer da historia, ainda persiste com
lacunas que ndo poderiam existir. O ensino ainda continua teorizado e
mecanizado de uma forma que n&o privilegia a formacdo integral do
aluno. Ainda apresenta-se de uma forma descontextualizada da
pratica, dificultando, a apropriacdo do conhecimento por parte dos
discentes. Normalmente, expdem-se aos alunos a teoria e muitas
informacBes acerca dos conteddos; mas, como diz Morin (2001), a
informac&o por si s6 ndo é conhecimento, sdo parcelas dispersas de
saberes; para que a informacdo se transforme em conhecimento é
necessario que ela seja organizada e contextualizada.

De fato, 0 ensino de ciéncias da forma estanque, expositivo,
descontextualizado, sem atividades experimentais e investigativas se

caracteriza como um problema para o ensino-aprendizagem.

As causas para o ensino descontextualizado, mais expositivo
do que pratico, sdo diversas, podendo ser reflexo desde a formacéo do
professor, a sua experiéncia como docente, a falta de interesse pela
formacdo continuada como forma de atualizar saberes, ao
compromisso com o oficio, a falta de recursos apropriados para
efetivacdo do ensino pratico, a falta de tempo para planejamento adequado, entre outros.

Sendo assim, acreditamos que 0 ensino por investigacdo adotado como uma
abordagem didatica seja capaz de contribuir para a mudanca deste cenario, possibilitando aos
estudantes uma imersdo na aprendizagem cientifica de forma contextualizada. Por estes

motivos é que propomos apresenta-la aos professores.
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REFERENCIAL TEORICO

O ensino de ciéncias deve favorecer a
apropriacdo do conhecimento de forma que os alunos
sejam capazes de desenvolver uma postura
critica/reflexiva, que se tornem autbnomos e que
principalmente  desenvolvam  habilidades  de
visualizar na pratica a utilidade do conhecimento
cientifico. Para tanto, utilizaremos os estudos sobre
ensino investigativo, pois 0 mesmo favorece a
construcdo do conhecimento por meio de resolucao
de problemas que sdo perceptiveis na pratica
cotidiana. Dessa forma, o referencial tedrico utilizado
para conceituacdo e aplicagdo da Sequéncia de
Ensino Investigativo sera norteado pelos trabalhos de
Carvalho (2009, 2011, 2016).

Na SEI, as experiéncias nas aulas de

ciéncias ndo sdo utilizadas apenas para comprovar ou demonstrar algo que o professor ja
explicou. A experiéncia é parte integrante de uma investigacao que leva o sujeito a descobrir,
por meio da manipulacdo de objetos e a interacdo com seus pares, 0 conhecimento cientifico e
relaciona-lo com o cotidiano. Carvalho (2011) criou uma sequéncia que contribui para a acdo
de investigar e a0 mesmo tempo alfabetizar cientificamente os alunos. Abaixo estdo os quatro
pilares que sustentam a SEI, sdo eles:

1 — A formulacdo de um problema para o inicio da constru¢do do conhecimento —
todas as atividades investigativas devem ter como ponto de partida um problema, ou seja, uma
questéo a ser respondida pela crianca.

2 - Da acdo manipulativa para a agéo intelectual — as criangas devem manipular os
objetos de estudo para conhecé-los e depois para tentar responder a questdo problema.
Fazendo isso, elas vdo construindo e desconstruindo suas hipdteses sobre a questdo e

construindo seu conhecimento de forma qualitativa.
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3 - A importancia da tomada de consciéncia dos seus atos para a construcdo do
conhecimento — é necessario que, ao finalizar a atividade manipulativa, a criangca consiga
verbalizar ou registrar como ela conseguiu chegar a resposta e por que aconteceu de tal forma.
Esse momento é fundamental para organizar as ideias sobre a atividade realizada.

4 — As diferentes etapas das explicacOes cientificas — as discussdes realizadas com 0s
alunos devem chegar ao ponto da explicacdo do fenébmeno estudado. Para isso, o professor
deve realizar as inferéncias necessarias, mas jamais dar a resposta pronta para o aluno. Deve ir

questionando até que ele proprio chegue ao conceito desejado.

Para saber mais sobre a SEI

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no
Ensino Fundamental: o conhecimento
fisico. Sdo Paulo: Scipione, 20009.
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OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

Compreender como
ocorre 0 ensino de
ciéncias de acordo com
0 processo historico.

Programa de Pos-Graduacio em
Educagao para Ciéncias e

Matematica

Elaborar uma atividade que

contemple a metodologia de
Ensino por Investigagdo proposto
por Carvalho et. al. (2009).

Conhecer e aplicar a |%
Sequéncia de Ensino
Investigativa.

Refletir sobre o senso comum
pedagogico e elencar os desafios
para o ensino de ciéncias.

/ N ™

-
Ll

Refletir sobre as
interacdes em sala de aula
no que tange o papel do
professor, dos alunos e do
material didatico.

A

"
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UM BREVE HISTORICO DO
ENSINO DE CIENCIAS
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* CONTEUDO - O Ensino de Ciéncias considerando o processo histrico: um recorte
temporal das décadas de 1950 até os anos 2000.

Objetivos:

o perceber qual era a importancia dada ao ensino de ciéncias em cada década;

o associar o desenvolvimento social a importancia dada ao ensino de ciéncias;

o refletir sobre a importancia de ensinar ciéncias nos dias atuais.

Metodologia:

1° momento - Havera um tempo destinado a apresentacdo do curso. Nao havera necessidade
de apresentacgéo pessoal, visto que, todas se conhecem muito bem.

2° momento - Dindmica de acolhida: “Eu digo/pergunto... vocé completa”.

Cada cursista recebera cinco itens entre flores e folhas, a ideia € montar as folhas e as flores
formando um jardim (painel — modelo apéndice A). Em cada flor ou folha as cursistas
deverdo completar a frase que permanecera exposta formando o jardim.

As frases serdo as seguintes:

Ensinar ciéncias é...

Eu ensino ciéncias...

Eu deveria ensinar ciéncias...

Eu uso...para ensinar ciéncias.

Qual a frequéncia das aulas de ciéncias na sua turma?

3° momento — Elaborar um pequeno memorial sobre sua experiéncia profissional ressaltando
0 ensino de ciéncias (apéndice B).4° momento - Leitura e reflexdo coletiva do texto “A
pesquisa em ensino de ciéncias é feita por e para professores...” (KAUARK, COMARU,
2017, p. 17- 29,).

Recursos

Painel para a acolhida.

Atividade digitada
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Leitura indicada para o encontro

KAUARK, F. da S. et al. A pesquisa em ensino de ciéncias é
feita por e para professores.... In: KAUARK, F. da S;

p @
&g COMARU, M. W. (Orgs). Ensinando a ensinar ciéncias:
—

reflexdes para docentes em formagdo. — Vitoria, ES: Edifes,
2017.

EXTRACLASSE!

+ CONTEUDO - O senso comum e os desafios no ensino de ciéncias.

Objetivos:

o reconhecer e identificar em sua propria pratica o que é o senso comum pedagdgico
relacionado ao ensino/aprendizagem de ciéncias;

o perceber o desafio de veicular o saber cientifico no ambiente escolar.

Metodologia:

1° momento - Leitura dos textos “Desafios para o ensino de ciéncias” (DELIZOICOV,
ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p. 31-34,) e “Questionar as ideias docentes de ‘senso
comum’ sobre o ensino e aprendizagem das ciéncias” (CARVALHO, GIL-PEREZ, 2011, p.

27-31).
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2° momento - Apods refletir sobre os textos as professoras deverdo elaborar uma lista de
atitudes e pensamentos relacionados ao senso comum pedagdgico (apéndice C) que elas
conseguirem identificar em sua didatica, que impedem um processo de ensino/aprendizagem
criativo e satisfatorio para o ensino de ciéncias capaz de socializar o conhecimento cientifico
no ambiente escolar.

3° momento - Apos a listagem responder o seguinte questionamento: é correto afirmar que
esses pensamentos e atitudes do senso comum pedagdgico se caracterizam como desafios a
serem superados no ensino/aprendizagem de ciéncias? Justifique sua resposta.

Recursos:

Xerox dos textos citados

Atividade digitada

Leitura indicada para a realizacédo da atividade

Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos. — 4. ed, - Sdo
Paulo: Cortez, 2011.

)&‘;D\
@,

CARVALHO, A. M. P; GIL-PEREZ, D. Formacio de
professores de ciéncias: tendéncias e inovagdes. 10.ed. Sdo
Paulo : Cortez, 2011.

W DELIZOICOV, D; ANGOTTI, J. A; SILVA, A. F. G. da.
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2° ENCONTRO

SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVA (SEI)
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+ CONTEUDO- O Ensino de Ciéncias por Investigacéo (SEI)

Objetivo:

o Conhecer e compreender o0 que é a SEI e suas caracteristicas

Metodologia:

1° momento - Retomada da atividade que foi feita a distancia socializando a mesma com uma
breve discussdo. Listar as atitudes e pensamentos relacionados ao senso comum pedagdgico
no quadro e a medida que as cursistas forem comentando verificar se ha uma predominancia
de algumas em todos os depoimentos. Fazer um link de ideias para superar esse senso comum
apresentando uma abordagem diferente para o ensino de ciéncias.

2° momento - Apresentar a SEI proposta por Carvalho et. al. (2009) como uma abordagem
alternativa para o ensino de ciéncias. Leitura compartilhada do texto “As etapas de uma aula
sobre conhecimento fisico” (CARVALHO, 2009, p. 35 - 40).

3° momento - Reproduzir o video: O ensino por investigacdo disponivel em

http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=4586 (Duragdo 6min e 18s) e discutir com as
professoras o papel do ensino por investigacdo na construcdo do conhecimento cientifico dos
alunos.

4° momento - Registrar no cartaz para fixar na parede as etapas da SEI.

Recursos

Datashow

Notebook

Cartolina

Canetéo

Xerox do texto

Leitura indicada para a realizagdo do encontro

g

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. Sdo Paulo:

: Qj
&g Scipione, 2009.

—
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EXTRACLASSE!

+ Contetido — Interagdes em sala de aula: o papel do professor, dos alunos e do material
didatico.

Objetivo:

o compreender qual o papel do professor, do aluno e do material didatico, da avaliacdo e
do erro quando se trabalha com uma SEI.

Metodologia:

1° momento - Leitura e fichamento do texto “O professor no ensino de ciéncias como
investiga¢dao”. (CARVALHO, 2009, p. 26-34).

2° momento — Comparar as atitudes listadas no fichamento e refletir quais delas ja foram
superadas e quais ainda necessitam ser trabalhadas para melhorar sua préatica pedagégica para
0 ensino de ciéncias (apéndice D).

Recursos

Xerox do texto

Atividade digitada

Papel e caneta

Leitura indicada para a realizacdo da atividade

8

e
%

—

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. Sdo Paulo: Scipione,
2009.
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+ CONTEUDO — A SEI na prética

Objetivos:
o compreender na pratica todas as etapas da SElI;
o perceber que o conceito trabalhado na SEI é construido pelos préprios alunos na

execucdo da atividade.

Metodologia:

1° momento — fazer uma breve recapitulacdo das etapas da SEI que estaréo fixadas na parede.
2° momento - Aplicar “O problema dos carrinhos — ar” seguindo todas as etapas da SEI, a
saber:

agir sobre os objetos e ver como eles reagem;

agir sobre os objetos para produzir um efeito desejado;

ter consciéncia de como se produziu o efeito desejado;

dar a explicacdo das causas;

IR NI NERN

realizar o registro;
v" contextualizar o fendmeno com o cotidiano.

Problema proposto: eu vou entregar dois carrinhos para cada grupo e, no grupo, Vocés vao
ver como esses carrinhos funcionam. E vao fazer uma espécie de treino para ver qual dos dois
carrinhos é o melhor para uma corrida. Depois, n6s vamos fazer uma competicdo entre os
grupos.

Para realizar a experiéncia do carrinho que trabalha o conceito de ar vocé precisara
de um kit como mostra a figura 1, com 0s seguintes materiais:
o Carrinhos de brinquedo
. Pedacos de mangueira de silicone
o Cola contatil

o Baldes
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Figura 1 — Kit para o experimento do ar

Fonte: arquivo da autora, 2017.

3° momento — Reproduzir o video “Carrinhos” (tempo: 16min 52s) produzido pelo

Laboratdrio de Pesquisa e Ensino de Fisica (LaPEF) da Universidade de Sdo Paulo para que e

percebam na pratica como acontece a aplica¢do da SEI com as criancas.

Recursos:
Datashow
notebook
Papel sulfite

Caneta, lapis de cor, lapis e borracha

Fita crepe

Carrinhos de plastico com bexigas acopladas

Brinde para o grupo vencedor

Leitura e video indicado para a realizagcdo do encontro

8

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. Sdo Paulo:
Scipione, 20009.

Assistir 0 video do LaPEF disponivel em
http://paje.fe.usp.br/estrutura/index lapef.htm
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EXTRACLASSE!

* Atividade — O problema dos carrinhos — ar

Objetivo:

o aplicar a atividade investigativa na sala de aula

Metodologia:

1° momento - Leitura do texto “Atividade 1 — o problema dos carrinhos - ar” (CARVALHO,
2009, p. 42-53).

2° momento - Aplicacdo do problema dos carrinhos na sala de aula do ensino fundamental
pela professora cursista. E recomendavel que as professoras assistam ao video da aplica¢io do
problema para se familiarizar mais com os procedimentos.

Recursos:

Xerox do texto

Notebook

Papel sulfite

Caneta, lapis de cor, lapis e borracha

Fita crepe

Carrinhos de plastico com bexigas acopladas

Brinde para o grupo vencedor (a professora pode escolher um brinde que o grupo possa
dividir com os demais colegas que ndo venceram a competicdo)

Leitura e video indicado para a realizacdo da atividade

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Q Q Fundamental: o conhecimento fisico. Sdo Paulo: Scipione,
2009.

&g Assistir 0 video do LaPEF disponivel em

http://paje.fe.usp.br/estrutura/index lapef.htm
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APRESENTACAO DA SEI APLICADA
EM SALA DE AULA
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* CONTEUDO — Apresentacdo da aplicacio da SEI em sala de aula.

Objetivo:

o apresentar e refletir como foi a aplicacdo da SEI em sala de aula.

Metodologia:

1° momento - Cada professora cursista ira expor como foi aplicado o problema dos carrinhos
em sua sala de aula. Poderdo utilizar imagens, filmagens e audios, ficara a critério de cada
uma.

2° momento — Serdo feitas reflexdes positivas e negativas sobre a aplicacdo da SEI, bem
como, o resultado da mesma em sala de aula.

Recursos:

Datashow

Notebook

EXTRACLASSE!
- CONTEUDO - Registro da atividade
Objetivos:
o refletir sobre a aplicacdo da SEI em sala de aula
o registrar as reflexdes
Metodologia:

1° momento — Refletir a luz da teoria da SEI (CARVALHO, et. al. 2009) como foi a
aplicacdo da SEI em sala de aula. Alguns fatores s&o essenciais nessa anélise, por exemplo:
Conseguiu aplicar a atividade estimulando os alunos a solucionar o problema?

N&o deu resposta do problema aos alunos?

Houve cooperagéo entre 0s membros do grupo?

Todos conseguiram participar da atividade?

Conseguiram expor 0 como € 0 por qué?

No registro foi possivel identificar a resolucdo do problema?
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Foram capazes de relacionar o fenémeno com o cotidiano?
Qual a maior dificuldade enfrentada na aplicacdo da SEI?
A aplicacdo te surpreendeu de alguma forma, como?

2° momento - Registrar em forma de relatdrio.

Recursos:

Textos ja estudados nas aulas anteriores

Papel

caneta

Leitura indicada para a realizacédo da atividade

@Q CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. S8 Paulo: Scipione,
20009.
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+ CONTEUDO — A SEI na prética
Objetivos:
o compreender na pratica todas as etapas da SEI
o perceber que o conceito de equilibrio é construido pelos préprios alunos na execucéao
da atividade
Metodologia
1° momento — fazer uma breve recapitulacdo das etapas da SEI que estaréo fixadas na parede.
2° momento - Aplicar “O problema do equilibrio — movimento” seguindo todas as etapas da
SEl, a saber:

v’ agir sobre 0s objetos e ver como eles reagem

v’ agir sobre 0s objetos para produzir um efeito desejado

v' ter consciéncia de como se produziu o efeito desejado

v' dar a explicacdo das causas

v' realizar o registro

v'contextualizar o fendbmeno com o cotidiano
Problema proposto: vocés estdo vendo que o quadrado tem trés marquinhas? Déem uma
olhada. Eu quero que vocés descubram pra mim como equilibrar o quadrado nesse suporte,
apoiando-o cada vez em cima de uma das marquinhas. Se precisarem, podem usar o0 peso para
ajudar a equilibrar o quadrado.
3° momento — Reproduzir o video “Equilibrio” (tempo: 16min) produzido pelo LaPEF para
que elas percebam na pratica como acontece a aplicacdo da SEI com as criangas.
Recursos:
Datashow
notebook
Kit de aplicacdo como mostra a figura 2, contendo: uma placa quadrada (vinil, plastico,
papeldo, etc) com aproximadamente 30cm de cada lado. O quadrado tem trés marcas (furos).
Uma haste vertical, com espessura de uma vela, de 15cm de altura aproximadamente, que
servira de suporte.

Um objeto pequeno para servir de peso.
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Fonte: arquivo da autora, 2017.

Leitura e video indicado para a realizacdo do encontro

g

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. S&o Paulo: Scipione,
20009.

PQ?
&g Assistir 0o video do LaPEF  disponivel em

http://paje.fe.usp.br/estrutura/index lapef.htm

EXTRACLASSE!

4+  CONTEUDO - O problema do equilibrio — movimento
Objetivo:

o aplicar a atividade investigativa na sala de aula



http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm
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Metodologia:

1° momento - Leitura do texto “Atividade 9 — o problema do equilibrio” (CARVALHO, et.
al., 2009).

2° momento - Aplicacdo do problema do equilibrio na sala de aula dos anos iniciais do ensino
fundamental pela professora cursista. E recomendavel que as professoras assistam ao video da
aplicacdo do problema para se familiarizar mais com os procedimentos.

Recursos:

Xerox do texto

Notebook

Papel sulfite

Caneta, lapis de cor, lapis e borracha

Kit de aplicacdo como mostra a figura 2, contendo: uma placa quadrada (vinil, plastico,
papeldo, etc) com aproximadamente 30cm de cada lado. O quadrado tem trés marcas (furos).
O quadrado tem trés marcas (furos).

Leitura indicada para a realizacédo da atividade

g

= 2
@@ CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
\g Fundamental: o conhecimento fisico. S8 Paulo: Scipione,

2009.

S
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* CONTEUDO — Apresentagdo da aplicacio da SEI em sala de aula

Objetivo:

o apresentar e refletir como foi a aplicacdo da SEI em sala de aula

Metodologia:

1° momento - Cada professora cursista ira expor como foi aplicado o problema do equilibrio
em sua sala de aula. Poderdo utilizar imagens, filmagens e audios, ficara a critério de cada
uma.

2° momento — Serdo feitas reflexdes positivas e negativas sobre a aplicacdo da SEI, bem
como, o resultado da mesma em sala de aula.

Recursos:

Datashow

Notebook

Leitura indicada para a realizagdo do encontro

8

=
@@ CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
&g Fundamental: o conhecimento fisico. Sao Paulo:

Scipione, 20009.

—

EXTRACLASSE!
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* CONTEUDO - Registro da atividade/ Elaborar uma atividade nos moldes da SEI
Objetivos:

o refletir sobre a aplicacdo da SEI em sala de aula;

o registrar as reflexdes;

o produzir uma atividade nos moldes da SEI.

Metodologia:

1° momento — Refletir a luz da teoria da SEI (CARVALHO, et. al., 2009) como foi a
aplicacdo da SEIl em sala de aula. Algumas questBes sdo essenciais nessa analise, por
exemplo:

Conseguiu aplicar a atividade estimulando os alunos a solucionar o problema?

Né&o deu resposta do problema aos alunos?

Houve cooperagéo entre 0s membros do grupo?

Todos conseguiram participar da atividade?

Conseguiram expor 0 como e 0 por qué?

No registro foi possivel identificar a resolucdo do problema?

Foram capazes de relacionar o fenémeno com o cotidiano?

Qual a maior dificuldade enfrentada na aplicagdo da SEI?

A aplicacdo te surpreendeu de alguma forma, como?

2° momento — Registrar em forma de relatorio.

3° momento — Elaborar uma atividade nos moldes da SEI para ser apresentada no proximo
encontro presencial, a fim de que, de forma todas colaborem para ajustar e aprimorar a
atividade para ser aplicada em sala de aula.

Recursos:

Textos ja estudados nas aulas anteriores

Papel

caneta
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Leitura indicada para a realizacdo da atividade

g

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. S&o Paulo: Scipione,

e
&g 2009.

——
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* CONTEUDO — Apresentacio e aplicacdo da atividade investigativa elaborada pelas
professoras.

Objetivo:

o aplicar com o intuito de testar a atividade investigativa com as colegas de curso.
Metodologia:

1° momento — as professoras deverdo aplicar a atividade investigativa que foi produzida nos
moldes da SEI. Apds a aplicacao sera feito uma roda de conversa a fim de sugerir mudancas
de forma colaborativa para aprimorar a atividade.

Recursos:
Os materiais de acordo com as atividades produzidas pelos grupos.

Leitura indicada para a realizacdo do encontro

8

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino Fundamental:
o conhecimento fisico. Sdo Paulo: Scipione, 2009.

F @
v Acesso a Internet para pesquisas de experiéncias e contelidos caso

seja necessario.

EXTRACLASSE!

* CONTEUDO - Aplicacio da atividade investigativa elaborada pelas professoras na
sala de aula dos anos iniciais do ensino fundamental.
Objetivo:

o aplicar a atividade investigativa na sala de aula.
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Metodologia:
o 1° momento - Aplicacdo da atividade investigativa elaborada pelas professoras na sala

de aula dos anos iniciais do ensino fundamental.

Para desenvolver a atividade a distancia deste encontro sera entregue as professoras
um pen drive para cada uma delas com todos os materiais, artigos, livros em pdf e os videos
das experiéncias da SEI produzidos pelo LaPEF, com a finalidade de dispor todo contetdo do
curso para facilitar o acesso e o estudo dos mesmos. A leitura dos textos facilitard na
compreensdo de como aplicar a atividade em sala.

Recursos:

Pen drive com os materiais do curso

Papel sulfite

Caneta, lapis de cor, lapis e borracha

Materiais necessarios para executar a atividade produzida pelas professoras (os Kits

elaborados por elas para aplicar a atividade)

Leitura indicada para a realizacdo da atividade

g

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino Fundamental:

P @
&@g o conhecimento fisico. Sdo Paulo: Scipione, 2009.

—

@
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* CONTEUDO — Apresentagdo da SEI aplicada em sala de aula

Objetivo:

o refletir sobre a aplicacdo da SEI em sala de aula

Metodologia:

1° momento — Cada professora ird expor como foi aplicado o problema produzido por elas em
sua sala de aula. Poderdo utilizar imagens, filmagens e audios, ficara a critério de cada uma.
Refletir a luz da teoria da SEI (CARVALHO, et. al., 2009) como foi a aplicacdo da SEI em
sala de aula. Alguns fatores sdo essenciais nessa analise, por exemplo:

A atividade seguiu os passos da SEI?

Obtiveram os mesmos resultados das outras atividade que foram produzida pelo LaPEF?
Conseguiu aplicar a atividade estimulando os alunos a solucionar o problema?

Né&o deu resposta do problema aos alunos?

Houve cooperagéo entre 0s membros do grupo?

Todos conseguiram participar da atividade?

Conseguiram expor 0 como e 0 por qué?

No registro foi possivel identificar a resolucdo do problema?

Foram capazes de relacionar o fendbmeno com o cotidiano?

Qual a maior dificuldade enfrentada na aplicagdo da SEI?

A aplicacao te surpreendeu de alguma forma, como?.

Recursos:

Datashow

Notebook

Papel

Caneta

Leitura indicada para a realizagdo do encontro

g

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. Sdo Paulo:

F @
&E) Scipione, 2009.

—
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EXTRACLASSE!

* CONTEUDO - Registrar as reflexdes da aplicagio da SEI que foi elaborada pelo grupo
Objetivos:

o refletir sobre a aplicacdo da SEI em sala de aula

o registrar as reflexdes

Metodologia:

1° momento — Refletir a luz da teoria da SEI (CARVALHO, et. al., 2009) como foi a
aplicacdo da SEI em sala de aula.

E importante que as reflexdes feitas no encontro presencial sejam elencadas no registro:
Conseguiu aplicar a atividade estimulando os alunos a solucionar o problema?

Né&o deu resposta do problema aos alunos?

Houve cooperagéo entre 0s membros do grupo?

Todos conseguiram participar da atividade?

Conseguiram expor 0 como e 0 por qué?

No registro foi possivel identificar a resolucdo do problema?

Foram capazes de relacionar o fenémeno com o cotidiano?

Qual a maior dificuldade enfrentada na aplicagdo da SEI?

A aplicacao te surpreendeu de alguma forma, como?

Além de seguir as orientagdes das aplicacBes das atividades da SEI de Carvalho (2009), os
professores deverdo registrar se a SEI que eles elaboraram tiveram os mesmos resultados que
as outras aplicadas.

2° momento — Registrar em forma de relatorio.

Recursos:

Textos ja estudados nas aulas anteriores

Papel

caneta
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Leitura indicada para a realizacédo da atividade

g

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. Sdo Paulo:

P @
&g Scipione, 20009.

S
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* CONTEUDO: Apresentacio de cinco atividades da SEI que envolve o conhecimento de ar,

agua, luz e sombra.

Objetivo:

o Conhecer outras atividades do livio de CARVALHO et. al. (2009) que trabalha o
conhecimento fisico em sala de aula no formato da SEI.

Metodologia

Serd feita uma exposicdo oral sobre as atividades e em seguida as professoras irdo assistir aos videos
no formato de cine pipoca. Enquanto vao passando os videos das aplicagdes das SEI as inferéncias
necessarias serdo feitas. Os videos apresentados no encontro seréo:

. O problema do copo — ar

. O problema do submarino — dgua/densidade

. O problema do barquinho — dgua/massa

o O problema da pressdo — dgua/pressdo atmosférica
o O problema da luz e sombra — luz e sombras

Leitura e videos indicados para a realizacéo do encontro

g

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. Sdo Paulo: Scipione,
20009.

PQ
\g Assistir  0os  videos do LaPEF  disponiveis em

http://paje.fe.usp.br/estrutura/index lapef.htm
—

EXTRACLASSE!



http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm
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* CONTEUDO - Atividades da SEI que trabalha conhecimento fisico em sala de aula.
Objetivo:

o Conhecer as atividades da SEI de Carvalho et. al. (2009).

Metodologia

As professoras deverdo ler as orientacGes da aplicacdo de oito atividades da SEI que restaram.
Para isso elas poderdo utilizar o pen drive que contém os videos ou encontra-los no enderego

http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm. Os videos que deverdo assistir sao:

o O problema das sombras iguais — luz e sombra

o O problema da reflexdo da luz — luz e sombra

o O problema dos cinco quadrados — equilibrio

. O problema do péndulo — movimento

. O problema das bolinhas — movimento

. O problema da cestinha — conservacdo da energia
o O problema do looping — conservacao da energia
o O problema do ima — conservagéo da energia

Leitura e videos indicados para a realizacédo da atividade

8

CARVALHO, A. M. P. et. al. Ciéncias no Ensino Fundamental: o
conhecimento fisico. Sdo Paulo: Scipione, 2009.

P ,@
y Assistir 0S videos do LaPEF disponiveis em

http://paje.fe.usp.br/estrutura/index lapef.htm
—_————



http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm
http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm
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10° ENCONTRO

RELATORIO FINAL

CURSO

' AVALIACAO DO
. AUTOAVALIACAO
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* CONTEUDO: Consideracdes finais sobre o curso, producao do registro final,
avaliacdo do curso e autoavaliagéo.

Objetivo:

o elaborar o relatério final ponderando as contribuicdes negativas e positivas do curso e
do uso da SEI para o ensino de ciéncias.

Metodologia:

1° momento — conversa sobre as ponderac6es do curso.

2° momento — Registrar em forma de relatorio.

3° momento — As professoras responderdo um questionario de avaliacdo do curso (apéndice
E) e um questionario de autoavaliacdo (apéndice F). Para isso, deverao refletir sobre questdes

basicas abordadas durante o curso, como:

o A importancia de ensinar ciéncias

o A frequéncia das aulas de ciéncias

o O ensino de ciéncias de forma interdisciplinar

o As metodologias utilizadas no ensino de ciéncias

o O senso comum pedagdgico relacionado ao ensino de ciéncias

o A relacdo aluno/professor e aluno/aluno no ensino de ciéncias

o A relacdo do ensino de ciéncias com o modelo de sociedade vigente
o O trabalho de forma coletivo no ensino de ciéncias

o As consideracdes sobre a abordagem da SEI

4° momento — confraternizacao para despedida e agradecimentos.
Recursos:

Papel

Caneta

Avaliacgéo e autoavaliacédo digitadas

43
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Leituras complementares indicadas

BORGES, G. L. de A. Ciéncias nos anos iniciais do Ensino

Fundamental: fundamentos, historia e realidade em sala de aula.

Disponivel em:

<http://acervodigital.unesp.br/bitstream/123456789/47357/1/ul_

=
\g@ V. 10, D 23, Unesp/UNIVESP, 1. ed, Séo Paulo, 2012,
—

d23 v10 tOl.pdf>. Acesso em: 5 set 2017.

CARVALHO, A. M. P. de (org.). Ensino de ciéncias por
investigacdo: condicdes para implementacdo em sala de aula.
Séo Paulo: Cengage Learning, 2016.

CARVALHO, A. M. P. de. Ensino e aprendizagem de Ciéncias:

2 referenciais tedricos e dados empiricos das sequéncias de ensino
investigativas - (SEI). In: LONGHINI, M. D. (Org.) Ounoe o
diverso na educacdo. Uberlandia: EDUFU, 2011.

a ensinar: didatica para a escola fundamental e média. Sdo

P
\g\ CASTRO, A. D. de; CARVALHO, A. M. P. de. (Org). Ensinar
— Paulo: Cengage Learning, 2015.

NOVOA, A. Formacdo de professores e profissdo docente. In:
NOVOA, A. Os professores e sua formagcao. Lisboa: Instituto
de Inovacdo Educacional, 1992. p.139-158.

TRIVELATO, S. F.; SILVA, R. L. F.. Ensino de Ciéncias. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2016.

=
ZOMPERO, A. de F.; LABURU, C. E. Atividades
investigativas para as aulas de ciéncias: um dialogo com a
v teoria da aprendizagem significativa. 1. ed. Curitiba: Appris,
—

2016.

@
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS!

BORGES, G. L. de A. Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental: fundamentos,
historia e realidade em sala de aula. volume 10, D23, Unesp/UNIVESP. 1. ed. 2012.
Disponivel em: <http://acervodigital.unesp.br/handle/123456789/47357>. Acesso em: 12 set.
2017.

CARVALHO, A. M. P. de. et. al. Ciéncias no ensino fundamental: o conhecimento fisico.
S&o Paulo: Scipione, 2009.

CARVALHO, A. M. P. de. Ensino e aprendizagem de Ciéncias: referenciais tedricos e dados
empiricos das sequéncias de ensino investigativas - (SEI). In: LONGHINI, M. D. (Org.) O
uno e o diverso na educacdo. Uberlandia: EDUFU, 2011.

CARVALHO, A. M. P. de (org.). Ensino de ciéncias por investigacdo: condi¢cdes para
implementacdo em sala de aula. S&o Paulo: Cengage Learning, 2016.

CASTRO, A. D. de; CARVALHO, A. M. P. de. (Org). Ensinar a ensinar: didatica para a
escola fundamental e média. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; SILVA, A. F. G. da. Ensino de Ciéncias: fundamentos
e métodos. 4. ed, Sdo Paulo: Cortez, 2011.

KAUARK, F.da S. etal. A pesquisa em ensino de ciéncias € feita por e para professores....
In: KAUARK, F. da S.; COMARU, M. W. (Orgs). Ensinando a ensinar ciéncias: reflexes
para docentes em formagcdo. Vitoria, ES: Edifes, 2017.

MORIN, E. A Cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. 3. ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2001.

NOVOA, A. Formacdo de professores e profissdo docente. In: NOVOA, A. Os professores e
sua formacdao. Lisboa: Instituto de Inovacdo Educacional, 1992. p .139-158.

TRIVELATO, S. F.; SILVA, R. L. F. Ensino de Ciéncias. S&o Paulo: Cengage Learning,
2016.

ZOMPERO, A. de F.; LABURU, C. E. Atividades investigativas para as aulas de ciéncias:
um didlogo com a teoria da aprendizagem significativa. 1. ed. Curitiba: Appris, 2016.

\4-5/

! Todas as imagens (desenhos) utilizadas neste trabalho foram retiradas do Google imagens.
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APENDICE A - Modelo do painel

Fonte: arquivo da autora, 2017.
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APENDICE B — Memorial

CURSO DE EXTENSAO

A UTILIZACAO DE SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

ATIVIDADE

Cursista:

Data: [/ [/

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

Faca aqui um pequeno memorial sobre sua carreira docente, destacando os seguintes pontos:
v O que te motivou a ser professora
v' Ja atuou em quais areas do conhecimento/séries e em qual atua atualmente
v" Como ocorreu a sua formacao inicial/houve disciplinas ou trabalhos voltados para o
ensino de ciéncias
Qual a importancia do ensino de ciéncias no seu planejamento
Com qual periodicidade vocé ministra aulas de ciéncias
Como sdo suas aulas de ciéncias
Como vocé pensa que deveria ser

ANANENRN
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APENDICE C - Atividade do pensamento docente espontaneo/senso comum
pedagdgico

CURSO DE EXTENSAO

A UTILIZACAO DE SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

ATIVIDADE

Cursista:

Data: [/ |/

SENSO COMUM PEDAGOGICO/PENSAMENTO DOCENTE ESPONTANEO

Professores e professoras de ciéncias tém toda uma série de ideias, comportamentos e atitudes
em torno dos problemas de ensino/aprendizagem que podem construir obstaculos para uma
atividade docente inovadora, na medida que aceita acriticamente como parte de uma docéncia
de “senso comum”.

Cabe, pois, conjeturar que as deficiéncias em nossa preparagdo docente ndo constituem
nenhum obstaculo intransponivel... Desse ponto de vista, insistimos, ndo consideramos
necessaria, nem conveniente, a transmissdao de propostas didaticas, apresentadas como
produtos acabados, mas sim favorecer um trabalho de mudanca didatica que conduza os
professores, a partir de suas proprias concepcdes, a ampliarem seus recursos e modificarem
suas perspectivas®.

- Apos refletir sobre os textos “Desafios para o ensino de ciéncias” (DELIZOICOV,
ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p. 31-34) e “Questionar as ideias docentes de ‘senso
comum’ sobre o ensino e aprendizagem das ciéncias” (CARVALHO E GIL-PEREZ, 2011, p.
27-31), elabore uma lista de atitudes e pensamentos relacionados ao senso comum pedagdgico
que vocé consegue identificar em sua didatica que impedem um processo de
ensino/aprendizagem criativo e satisfatorio para o ensino de ciéncias capaz de socializar o
conhecimento cientifico no ambiente escolar.

* E correto afirmar que esses pensamentos e atitudes do senso comum pedagdgico se
caracterizam como desafios a serem superados no ensino/aprendizagem de ciéncias?
Justifique sua resposta.

*Trechos retirados do livro: “CARVALHO, A. M. P; GIL-PEREZ, D. Formacéo de professor
tendéncias e inovagdes. 10. ed. S&o Paulo: Cortez, 2011 (p. 30-31)”.

>




== B Programa de Pos-Graduacio em
EE Educacio para Ciéncias e
INSTITUTO Matemiitica
FEDERAL
Goias

APENDICE D - Atividade das interagfes em sala de aula
CURSO DE EXTENSAO

A UTILIZACAO DE SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

ATIVIDADE

Cursista:

Data: [/ [/

INTERACOES EM SALA DE AULA: o papel do professor, dos alunos e do material
didatico
1. Faca o fichamento do texto “O professor no ensino de ciéncias como investigagdo”.
(CARVALHO, 2009, p. 26-34).

O papel do professor A autonomia do aluno Cooperacao entre os alunos

O papel do erro A avaliacao A interacdo professor-aluno
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2. Dos itens selecionados no fichamento quais vocé listaria como atitudes ja superadas ou que
ainda necessita ser trabalhada para melhorar sua préatica pedagdgica para o ensino de ciéncias?

O papel do professor

SUPERADAS NECESSITA SER TRABALHADA

A autonomia do aluno

SUPERADAS NECESSITA SER TRABALHADA

Cooperacao entre os alunos

SUPERADAS NECESSITA SER TRABALHADA

O papel do erro

SUPERADAS NECESSITA SER TRABALHADA
A avaliacao
SUPERADAS NECESSITA SER TRABALHADA

A interacdo professor-aluno

SUPERADAS NECESSITA SER TRABALHADA
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APENDICE E - Avaliacéo do curso de extensio

CURSO DE EXTENSAO

A UTILIZACAO DE SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

AVALIACAO DO CURSO

Data:__ / [/
Organizacao didatico-pedagdgico
( ) Otimo | ( )Bom | () Regular | () Péssimo
Observacoes:
Houve clareza na exposi¢do do conteudo
( ) Otimo | ( ) Bom | () Regular | () Péssimo
Observacdes:

Pertinéncia do tema estudado com a sua pratica pedagogica

( ) Otimo | ( ) Bom | () Regular | () Péssimo

Observacoes:

Administracdo do tempo

( ) Otimo | ( )Bom | () Regular | () Péssimo

Observacoes:

Adequacao do material didatico utilizado

( ) Otimo | ( ) Bom | () Regular | () Péssimo

Observacdes:

Instalagdes fisicas

( ) Otimo | ( ) Bom | () Regular | () Péssimo

Observacoes:

Grau de satisfacdo em relacéo ao curso

( ) Otimo | ( )Bom | () Regular | () Péssimo

Observagoes:

Sugestdes
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APENDICE F — Autoavaliacio
CURSO DE EXTENSAO

A UTILIZACAO DE SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

AUTOAVALIACAO

Data:__ / [/
Participacgdo nas atividades
( ) Otimo | ( ) Bom | () Regular | () Péssimo
Observacdes:
Compreensédo do contetdo estudado
( ) Otimo | ( )Bom | () Regular | () Péssimo
Observacoes:
Pontualidade
( ) Otimo | ( )Bom | () Regular | () Péssimo
Observagdes:
Assiduidade
( ) Otimo | ( ) Bom | () Regular | () Péssimo
Observacdes:
Autonomia
( ) Otimo | ( )Bom | () Regular | () Péssimo
Observacoes:
Relacionamento com o grupo de estudo
( ) Otimo | ( )Bom | () Regular | () Péssimo
Observacdes:

Probabilidade de utilizar a abordagem estudada em minhas aulas de ciéncias

Apontamentos
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ANEXOS
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ANEXO A - Sequéncias de ensino envestigativas elaboradas pelas professoras

nos moldes da SEI

CURSO DE EXTENSAO

A UTILIZACAO DE SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
MEDIADORA: Helainy Waniessy Kenya Rodrigues Silva
CURSISTA: Prof? 2, Prof® 5, Prof2 6

ATIVIDADE DA SEPARACAO DE SUBSTANCIAS

A atividade trata de um conhecimento quimico, em que deve-se separar as misturas de
areia e Oleo através da adicdo da agua.

Nesta atividade os alunos irdo receber um kit composto por areia, dgua e 6leo, entdo
voceés terdo que mistura a areia e 0 6leo e depois separar novamente, podendo ou néo utilizar a
agua. ApOs acrescentar a agua os alunos irdo perceber que a areia ficarda no fundo do

recipiente, a agua no meio e o 6leo na superficie, devido a densidade das substancias.

O MATERIAL
Devem ser distribuidos para cada grupo em copinhos:
o 47 gramas de areia;
. 40 gramas de 6leo;
. 100 gramas de agua;
o Recipiente para misturar as substancias.

Cada grupo devera misturar o Gleo e a areia no recipiente e depois reparar essas duas

substancias, podendo ou ndo utilizar a agua, cada grupo tera que decidir.

O PROBLEMA

O professor propde o problema para a classe:
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- Vou entregar para vocés um kit composto por um copinho de areia, um
copinho de 6leo, um copinho de 4gua e um recipiente para misturar as substancias, o 6leo e a
areia. Apos misturar as duas substancias, vocés deverdo separa-las, podendo ou ndo utilizar a
agua.

A Solucéo

Para desenvolver essa atividade, sera necessario adicionar 4gua no recipiente que esta
a mistura de areia com 6leo, assim que ocorrer o contato da agua nessa mistura, o 6leo ficara
na superficie do recipiente, a agua no meio e a areia no fundo.

Explicacdo Cientifica

A separacdo da areia e 0 6leo ocorre ao acrescentar agua na mistura, devido as
moléculas de dgua serem mais unidas (mais concentradas) ela fica no meio e a do 6leo menos
unidas (menos concentradas) fica na superficie e a areia fica no fundo, por ser a substancia
mais densa. Entdo pode-ser dizer que a areia € mais densa que a agua e a dgua € mais densa
que o 6leo porque suas moléculas estdo mais unidas e assim ha uma quantidade maior de
moléculas de &4gua, se comparadas num mesmo volume. (PORTAL DE QUIMICA)

A agua é conhecida como solvente universal porque uma grande quantidade de
substancias se dissolve nela. Porém, isso ndo acontece com todas as substancias como mostra
0 caso do 6leo. Como a grande maioria sabe, ao colocarmos 6leo na agua, eles ndo se
misturam. Formam-se duas fases, sendo que o 6leo fica na parte de cima, por ser menos denso
gue a agua. Por isso, o 6leo é chamado de hidrofébico, que vem de hidro, que significa agua e
fébico, "fobia" ou "aversao". (FOGACA, J.R.V.)

AGINDO SOBRE OS OBJETOS PARA VER COMO ELES REAGEM
Apos o professor propor o problema e distribuir um kit para cada grupo, as criangas

irdo comecar a analisar como realizar a atividade.

AGINDO SOBRE OS OBJETOS PARA OBTER O EFEITO DESEJADO

O professor passa pelos grupos pedindo aos alunos que mostrem e contem o que

56
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estdo fazendo, com objetivo de certificar se eles entenderam e conseguiram resolver o
problema, questionando a fim de rever mentalmente suas a¢Ges e assim explicar o motivo que

0COITeu essa separagao.

TOMANDO CONSCIENCIA DE COMO FOI PRODUZIDO O EFEITO DESEJADO

Ap0s realizar a separacdo das substancias, os kits serdo recolhidos pelo professor e em
seguida organiza a sala com os alunos sentados em roda para uma discussdo geral sobre a
atividade realizada.

A pergunta para discussao sera:

- Como vocés fizeram para separar as substancias, 6leo e areia?

A resposta esperada é:

- Acrescentamos agua na mistura de areia e 6leo e separou as trés substancias.

DANDO AS EXPLICACOES CAUSAIS

A pergunta caracteristica dessa fase é o Por qué? A resposta nem sempre vem de
imediato, entdo é necessario questionamentos sequenciais a fim de obter a resposta esperada.
A pergunta do professor € a seguinte:

- Por que o 0leo e a areia se separam?

- Por que o 6leo ficou na superficie do recipiente?

A resposta esperada é:
- O Oleo e a areia se separam pois acrescentou dgua na mistura.

- O oleo ficou na superficie pois € mais leve e a areia que é mais pesada fica no

fundo.

ESCREVENDO E DESENHANDO
Apbs realizar a atividade, é complementado através da escrita e/ou do desenho, com o
objetivo de extrair mais informagdes que os alunos adquiriram durante a atividade e n&o foi

expressado oralmente.

5\\9
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RELACIONANDO ATIVIDADE E COTIDIANO

Estd etapa é o0 momento que os alunos exemplifique situacBes relacionadas com a
atividade que terminaram de desenvolver.

Espera-se que os alunos relacionem com:

- Separar as pedrinhas do feijéo;

- Coando (filtracdo) café;

- Separar 0 soro da massa (queijo).

REFERENCIAS

CARVALHO, A. M. P. de. et al. Ciéncias no Ensino Fundamental: O conhecimento fisico.
Sdo Paulo: Scipione, 1998.

DENSIDADE. Portal de Quimica. O que flutua e o que afunda na &gua. Disponivel:
<http://www.soq.com.br/conteudos/ef/agua/p4.php>. Acesso em: Dez. 2017.

FOGACA, J. R. V. Por que a agua e o 0leo ndo se misturam?. Disponivel em:
<http://alunosonline.uol.com.br/quimica/por-que-agua-oleo-nao-se-misturam.html>.  Acesso
em: Dez. 2017.
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CURSO DE EXTENSAO

A UTILIZACAO DE SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

ATIVIDADE DE CIRCUITO ELETRICO
CURSISTAS: Prof 1, Prof? 3, Prof® 4
MEDIADORA: Helainy Waniessy Kenya Rodrigues Silva

Area de conhecimento:

O experimento a ser desenvolvido envolve conhecimentos fisicos.

Objetivo da atividade:

O objetivo do experimento “Acende ou ndo” fazer fluir uma corrente elétrica em um
circuito simples, apenas com uma pilha e uma lampada. Entdo, basta fechar o circuito com
materiais diversos para testar se 0 mesmo é condutor, e a [Ampada acende, ou isolante, e a
lampada apaga.

Materiais utilizados:

Um pedaco de fio condutor (aproximadamente 30 cm de fio elétrico comum)
Duas pilhas tipo comum de 1.5 Volts

Uma lampada de 3V

Um alicate de corte

Um rolo de fita isolante

Materiais condutores ou isolantes:

« Metais (pregos, pedaco de fios elétricos, arame, clips)

o Plasticos (réguas escolares, sacos de lixo, sacolas de supermercado, parte exterior de
canetas, borrachas de apagar)

o Demais objetos que estiver ao alcance dos alunos
Explicacéo cientifica:

A corrente elétrica € um fluxo de elétrons que circula por um condutor quando entre
suas extremidades houver uma diferenca de potencial. Esta diferenca de potencial chama-se
tensdo. A facilidade ou dificuldade com que a corrente elétrica atravessa um condutor é
conhecida como resisténcia.
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Os elétrons e a corrente elétrica ndo sdo visiveis, mas podemos comprovar sua
existéncia conectando, por exemplo, uma lampada a uma bateria. Entre os terminais do
filamento da lampada existe uma diferenca de potencial causada pela bateria, logo, circulara
uma corrente elétrica pela lampada e, portanto ela ira brilhar.

Dependendo da capacidade de conduzir ou nédo eletricidade, os materiais podem ser
classificados como condutores ou isolantes. O experimento de fisica “Acende ou ndo” € uma
6tima maneira de testar a capacidade de conduzir eletricidade de alguns materiais simples.

ORGANIZACAO DA AULA

A aula seguird o roteiro das atividades investigativas da SEI (Sequéncia de ensino

Investigativa)

e O professor propde o problema
Agindo sobre o0s objetos para saber como eles reagem
Agindo sobre o objeto para obter o efeito desejado
Tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado
Dando as explicacdes causais
Escrevendo e desenhando
Relacionando com o cotidiano

A atividade sobre o circuito elétrico comega com a separacao dos alunos em grupos,
depois a apresentacdo dos kits para a montagem do circuito elétrico. Apos a apresentacdo do
material € o0 momento de propor o problema: como fazer a ldmpada acender utilizando os
materiais do kit? Todos os materiais acende a lampada? Por qué?

Ap0s os kits serem distribuidos os alunos devem agir sobre os objetos para ver como
eles reagem é momento deles olharem com atencdo todos os materiais do kit, entdo logo,
comecarem a agir sobre o0 objeto para obter o efeito desejado. Eles deverdo testar os materiais
disponiveis, um de cada vez, descobrindo que alguns materiais fazem a lampada acender e
outros ndo, ao conectar os fios aos materiais de metal e na agua perceberdo que a lampada
acende e ao conectar no plastico, papel e madeira a lampada nao acende.

Depois de descobrir que os metais e a dgua sdo bons condutores de corrente elétrica e
0 papel, plastico e madeira ndo sdo condutores de corrente elétrica e sim materiais isolantes. A
professora pode instigar os alunos a testarem outros objetos da sala de aula, como: caneta,
lapis, régua, borracha etc.

Depois que todos 0s grupos tiverem resolvido o problema a professora deve recolher
0S materiais e organizar uma roda de conversa.

Para a tomada de consciéncia da atividade executada a primeira pergunta dever ser:
como vocés fizeram para acender a lampada? E importante neste momento cada um respeitar
a vez do outro para falar e a professora deve ouvir todos com muita atencdo e refazer a
pergunta de outras maneiras se julgar necessario. Espera-se que eles respondam que quando
os fios s@o conectados aos metais e a 4gua a lampada acende e quando conectado aos outros
materiais a lampada ndo acende.

\60/
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O proximo passo é dando as explicagdes causais. Neste momento a pergunta é por
que 0s metais e a agua fazem a ldmpada acender e o plastico, a madeira e o papel ndo fazem?
Espera-se que de acordo com o conhecimento espontaneo deles eles respondam que 0s metais
e a agua sdo bons condutores de corrente elétrica e o papel, o plastico e a madeira isolam a
corrente elétrica e a lampada néo acende.

Em seguida, a atividade devera ser relacionada com o cotidiano das criancas. E
importante deixar que eles deem exemplos s6 depois a professora pode complementar. Pode
levar imagens de objetos que utilizam energia, como: chuveiro, carregador de celular,
aparelhos domésticos e também ressaltar o perigo de choque em manusear esses objetos de
forma inadequada.

Por fim, a professora entrega uma folha e pede para eles registrarem em forma de
texto e desenho o que eles aprenderam sobre a atividade.

Referéncias:

CARVALHO, A. M. P. de. Ensino de Ciéncias por investigacao: condi¢des para
implementacdo em sala de aula. S&o Paulo: Cengage Learning, 2013.

CESA, Christiano. Corrente elétrica. Disponivel em:
<http://www.mundovestibular.com.br/articles/757/1/CORRENTE-
ELETRICA/Paacuteginal.html>. Acesso em nov de 2017.
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ANEXO B - Registros dos encontros e da cerimonia de certificagéo

Fonte: arquivo da autora, 2017.




EEE Programa de Pos-Graduacio em
oE Educacao para Ciéncias e
INSTITUTO Matematica
FEDERAL
Goias

Fonte: arquivo da autora, 2017.
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Fonte: arquivo da autora, 2018.
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Fonte: arquivo da autora, 2018.




